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1. INTRODUCCIO

1.1. Introducci6 al problema

La WWW ha crescut moltissim els darrers anys, fins al punt que és possible trobar
informacid gairebé de tot el que ens puguem imaginar. ElI problema és que aquesta
informacio es troba, majoritariament, desorganitzada i descontrolada, i per tant, costa
molt trobar-la entre els milers de milions de planes que ofereix la web.

Els cercadors com Google son eines que, tot i facilitar en gran mesura la cerca
d’informacié a Internet, no ens permeten obtenir un bon grau d’encert i precisio, ja que
les cerques que realitzen son només sintactiques, és a dir, simplement busquen una
cadena de caracters. Aixo fa que, entre les webs que ens retorna, siguin poques les que
realment ens interessen, i a més, que perdem molt de temps buscant-les entre els
resultats.

D’altra banda, les empreses necessiten tenir informacio de la situacio del mercat en tot
moment, i sovint utilitzen la web per generar nou coneixement sobre les empreses del
seu entorn (sobretot de les seves competidores), les noves tecnologies que s’apliquen en
el seu procés de produccié, nous productes que surten al mercat, noves lleis i
normatives, etc.

Per tal d’obtenir aquesta informacio, les empreses solen cercar informacié relacionada
amb la seva area d’interes, el seu domini. Aquest domini pot ser representat com una
série de conceptes relacionats entre si, per exemple en forma d’arbre. Es a dir, es parteix
del concepte més general (arrel de I’arbre), i es divideix en una série de sub-conceptes
més especifics (branques), que poden estar dividits en altres sub-conceptes encara més
especifics, fins arribar als conceptes més especifics d’interes per a I’empresa (les fulles
de I’arbre). A més, cada concepte té un nom i uns atributs que li donen un significat.
Google, com que només fa cerques per cadena, no permet fer cerques complexes sobre
el domini d’una empresa. Per exemple, no permet fer cerques del tipus: “cerca n
empreses franceses 0 angleses que manufacturin productes de salut”. Per tant, a les
empreses se’ls hi fa molt costés generar nou coneixement a partir dels resultats que
retornen aquest tipus de cercadors.

Per tal de poder oferir un sistema de cerca que permetés fer cerques a una empresa sobre
el seu domini i aixi generar coneixement molt més facilment fa uns anys es crea un
sistema anomenat MASH (Sistema Multi-Agent de I’hTechSight) [7,8].

Es tracta d’un sistema distribuit basat en agents (a la seguient seccié s’explicara en queé
consisteixen els agents) que permet fer cerques a Internet utilitzant el motor de cerca de
Google, i que, per tant, permet fer cerques a la web amb restriccions de pais, llenguatge
I website. Aquestes cerques mantenen/usen informacié sintactica donat que es busquen
planes web relacionades amb cada concepte del domini, que té el seu propi significat.
Per tal de poder fer aquest tipus de cerca, el sistema utilitza una representacio de
dominis en forma jerarquica/organitzada anomenada ontologia (s’explicara en que
consisteixen les ontologies a la seccid d’agents).

El MASH retorna els resultats obtinguts per cada concepte del domini (o ontologia),
ordenats pel seu grau de relacié (o rate) amb cadascun d’aquests conceptes, permetent
trobar molt més facilment els resultats més rellevants.
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Encara i aixi, es va veure que aquesta versio del MASH no aprofitava tot el potencial
que podia oferir, i ara s’ha millorat el sistema per tal de poder oferir a I’usuari totes les
seves capacitats per tal d’extreure més facilment el coneixement amagat a la web,
ampliant les capacitats de cerca i comparacié de resultats.

Objectius del Projecte Final de Carrera

Aquest projecte final de carrera s’ha realitzat a partir d’un sistema existent: el MASH
[7,8], que com s’ha dit abans permet fer cerques semantiques a la web amb restriccions
de pais, llenguatge i website (a la seguent seccid s’acabara de definir el MASH). Quan
la cerca acaba, mostra els resultats obtinguts per cada concepte de la ontologia (també
es definira més endavant el concepte d’ontologia) seleccionada, ordenats per la seva
rellevancia (o rate, també es comentard més endavant en qué consisteix i com es
calcula).

Ara s’ha volgut millorar la interficie grafica d’usuari (GUI) de qué disposava, per tal de
treure el maxim profit possible a les capacitats del sistema.

El proposit d’aquest PFC és, per tant, crear una interficie grafica que permeti, a més
d’obtenir resultats, poder-los comparar per la seva rellevancia, poder saber la seva
procedencia, etc., per tal de poder trobar els que més ens convinguin més facilment,
d’una manera més intuitiva.

A més, la interficie ha de permetre restringir les cerques tant a diversos paisos, com a un
continent determinat, com a diversos websites, o classes (conceptes de la ontologia).

Els punts que s’han tingut en compte per tal de millorar la interficie del SMA de
I’hTechSight [7] han estat els seguents:

- Poder fer cerques per continent:
Poder seleccionar el continent on es vol restringir la cerca.
- Poder fer cergues per pais o conjunts de paisos:
Poder seleccionar el/s pais/os on es vol restringir la cerca.
- Cerca comparativa entre diversos paisos:
Comparar els resultats que s’obtenen de cada pais.
Poder veure d’alguna manera el nombre de webs que s’ha obtingut de cada pais,
codificant el pais amb diferents colors segons el percentatge de resultats que hagi
obtingut.
- Restringir la cerca a una classe:
Poder seleccionar una subclasse dins d’una ontologia i restringir-hi la cerca.
- Poder seleccionar/desseleccionar atributs d’un concepte a tenir en consideracio a una
cerca
- Usar resultats d’una cerca per guiar o restringir la segiient:
Per poder escollir un conjunt de webs entre les que s’han retornat com a resultat en
una cerca, i restringir la cerca segiient a aquest conjunt.
- Als resultats donar informacio addicional:
Dur a terme una classificacid dels resultats segons el seu rate (taxa de rellevancia
d’una plana web), tot codificant els resultats en colors diferents segons el valor
d’aquest parametre, que indica si la web s’adequa més o menys al que busquem.
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1.2. Agents i Sistemes Multi-Agent (SMA)

El sistema MASH [7,8] és, en linies generals, un sistema distribuit en el qual els nodes o
elements sdn uns processos 0 entitats “intel-ligents” anomenats agents que interactuen,
col-laboren, etc., concurrentment per tal d’aconseguir els seus objectius. Aquest tipus de
sistema es diu sistema multi-agent o0 SMA, el qual posseeix multitud d’avantatges en
quant a fiabilitat, adaptabilitat, etc.

Els agents es poden comunicar a través d’un mecanisme de comunicacio inter-proces,
usualment un sistema de xarxa, utilitzant protocols de comunicacié. Per comunicar-se
necessiten un vocabulari coma, definit per una ontologia.

A les segiients subseccions s’explicara en detall en qué consisteixen als agents i els
SMA, els protocols de comunicacié entre agents, les ontologies, entre d’altres
conceptes.

Agents intel-ligents

Un agent intel-ligent és, segons Michael Wooldridge [1,9], un procés computacional
capac de realitzar tasques de forma autonoma i que es comunica amb altres agents per
resoldre problemes mitjancant cooperacio, coordinacid i negociacio.

Els agents habiten en un entorn complex i dinamic amb el qual interaccionen en temps
real per aconseguir un conjunt d’objectius.

- Caracteristiques propies dels agents [11]:

- Autonomia: capacitat per realitzar les seves tasques i iniciar les seves accions
autonomament

- Sociabilitat o cooperaci6: capacitat d’utilitzar un mecanisme de comunicacio
especific per interactuar i cooperar amb altres agents

- Reactivitat: capacitat de percebre i reaccionar davant canvis que es produeixen a
I’entorn de I’agent

- Proactivitat: habilitat d’un agent de prendre la iniciativa sota circumstancies
especifiques i d’actuar per tal d’aconseguir el seu objectiu

- Continuitat temporal: un agent funciona incessantment i continua, a menys que
se’l suspengui temporalment per canviar el seu estat, per exemple

- Capacitat d’aprenentatge: un agent ha de poder aprendre, de manera dinamica,
del seu entorn i d’altres agents, i utilitzar la informacid incorporada per construir
I actualitzar la seva base de coneixement

- Raonament: un agent decideix actuar en base a la informacié que rep, i si
I’ajudara a aconseguir el seu objectiu

- Racionalitat: un agent no ha de raonar de tal manera que es pugui entorpir
I’assoliment dels seus objectius

- Veracitat: un agent no ha de comunicar informacio falsa deliberadament

- Bio-induccid: capacitat per comunicar-se indirectament amb agents humans

- Mobilitat: capacitat per migrar d’una maquina a una altra en un entorn distribuit
heterogeni

- Cooperacio: comunicacio i interaccidé entre agents per aconseguir objectius
comuns

- Negociacio: capacitat de comunicar-se per tal de realitzar alguna tasca de
negociacio per algun recurs o dada entre dos o0 més agents
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- Classificacio dels agents:

Degut a la multiplicitat de propietats que poden tenir els agents, aixi com les tasques
gue poden realitzar, els agents [11] es poden classificar com agents navegadors,
cercadors, de cerca i recuperacio, gestors, informadors, per fer proves, de
desenvolupament, d’ajuda, i agents que prenen un rol determinat.

Nwana [11] ha suggerit diverses classificacions dels agents segons les seves
caracteristiques internes.

Una esta basada en la mobilitat (agents estatics i agents dinamics).

Una altra es basa en tres atributs primaris dels agents: autonoms, que aprenen,
cooperatius i hibrids (una barreja dels anteriors).

I una altra es basa en els rols més importants que prenen els agents: informador,
presentador i assistent.

D’altra banda, Wooldridge i Jennings [11] veuen dos tipus d’agents: agents forts i
agents febles.

Els agents febles gaudeixen d’autonomia, sociabilitat, reactivitat i proactivitat.

Els agents forts, a més, gaudeixen d’una série de propietats mentals: creenga, desig,
intencid i coneixement.

Sistemes Multi-Agent (SMA)

Un sistema multi-agent o0 SMA (MAS en angles) [1,11] és un sistema distribuit en el
qual un conjunt d’agents col-laboratius cooperen, es coordinen i es comuniquen per
aconseguir un resultat comu en conjunt intel-ligent.

En aquest treball s’usen diferents d’aquests agents. MASH usa agents d’interficie i
d’informacié o cerca. Aquest PFC se centra en implementar un agent d’interficie que fa
de pont entre un usuari qualsevol i el conjunt d’agents del sistema.

- Avantatges d’un SMA [11]:

- Modularitat i escalabilitat: els agents poden ser afegits i eliminats sense
interrompre el sistema

- Concurréncia: paral-lelisme (agents treballant en diferents maquines)

- Fiabilitat: més tolerants a fallides i robustos

- Adaptabilitat: capacitat dels agents de reconfigurar-se per acomodar-se a nous
canvis o fallides

- Dinamisme: els agents poden col-laborar dinamicament per compartir els seus
recursos i solucionar problemes
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La FIPA i els seus protocols de comunicacid

La FIPA [11] (Foundation for Intelligent Physical Agents) és una organitzacié de la
IEEE Computer Society que crea, promou i difon estandards per aplicacions basades en
agents.

Originariament era una organitzacio sense anim de lucre creada el 1996, amb seu a
Ginebra (Suissa), que redactava especificacions sobre agents i SMAs per tal
d’aconseguir interoperabilitat entre diferents sistemes. Va publicar la seva primera
especificacid el 1997, i des de llavors les seves especificacions s’han convertit en
estandards a tot el mon.

Ha passat el temps i la FIPA creu que cal extendre els seus estandards sobre agents i
SMAs a un context més ampli del desenvolupament de software.

Per aquest motiu, I’lEEE ha convidat a la FIPA [11] a formar part de la seva familia de
comites d’estandards. Aixi, la FIPA ha estat acceptada oficialment per I’lEEE com el
seu onze comite d’estandards el 8 de juny del 2005.

El comite d’estandards IEEE FIPA (o FIPA SC) actuara com un cos auto-organitzat
amb les seves propies politiques, procediments, etc., dins de I’'l[EEE Computer Society,
la qual li oferira manteniment de la web, sistema de votacions, i tota la resta de beneficis
que pot proveir una gran organitzacié com aquesta.

Aix0 permetra que la FIPA aviat amplii el seu ambit d’estudi per incloure interaccio
entre humans i maquines, interoperabilitat entre tecnologies d’agents, etc.

Gestié d’un sistema multi-agent

L’administracié d’agents estableix el model logic per a la creacid, registre,
comunicacid, mobilitat i destruccié d’agents. A la figura 1 es pot veure I’arquitectura
FIPA d’un SMA [5]:

Software
A
Agent Platform
Agent .
Agent Management D|rgctory
Facilitator
System

A A A

Message Transport System

Message Transport System

Agent Platform

Fig.1. Arquitectura FIPA d’un SMA [5]
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Els elements de la plataforma son:

- Agent: unitat basica, programa que proporciona una série de serveis.

- Directory Facilitator (DF): agent que proporciona un servei de “pagines
grogues” dins del sistema, ja que coneix els serveis que ofereix cada agent del
SMA. La resta d’agents cal registrar-los a aquest agent.

- Agent Management System (AMS): agent que controla I’accés i Us de la
plataforma d’agents. Sap les adreces dels agents de la plataforma i ofereix un
servei de “pagines blanques”.

- Message Transport Service (MTS): és un servei que permet la comunicacid
entre agents, que poden estar en diferents plataformes.

- Agent Platform (AP): proporciona la infrastructura basica per a controlar
I'execucio d'agents i, com es veu a la figura 1, esta format per I'AMS, el
DF, el MTS i tots els agents creats.

Comunicacio entre agents

Els agents, per si sols, poden proporcionar funcionalitats interessants, pero el que els fa
tan adequats per a certs sistemes és la seva capacitat de comunicar-se amb altres agents
per tal de cooperar i resoldre un problema en equip. Per poder-ho fer, els agents utilitzen
un llenguatge com anomenat ACL [2] (Agent Communication Language). Per tal de
garantir la homogeneitat i compatibilitat entre els diferents agents, la FIPA determina la
forma que han de tenir els missatges (que és la unitat basica de comunicacio, segons la
FIPA), i la seva utilitzaci6. Per aix0, aquesta organitzacio el-labora les FIPA
Specifications (especificacions presentades per la FIPA, que formen I’estandard per a la
creacio d’agents i SMAS).

Un missatge esta format per diferents elements i cadascun té una funcié determinada.
Cal que els diferents agents es posin d’acord a priori per tal d™entendre” les
transmissions. A continuacié s’analitzen els parametres d’un missatge FIPA [2] i
les seves funcions.

Elements d’un missatge

Tot missatge esta format per diversos slots o camps [2] que sén els seglients:

Slot Tipus d’slot
Performative Definicio del tipus de missatge (a)
Sender Participant en la comunicacio (b)
Receiver Participant en la comunicacié
Reply-to Participant en la comunicacio
Content Contingut (c)

Language Descripci6 del contingut (d)
Encoding Descripcié del contingut
Ontology Descripcié del contingut
Protocol Control de la conversa (e)
Conversation-id | Control de la conversa
Reply-with Control de la conversa
In-reply-to Control de la conversa
Reply-by Control de la conversa

10
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a)

b)

d)

Definici6 del tipus de missatge: tipus de comunicacio a realitzar:
Accept-proposal: acceptem una proposta feta anteriorment per a fer alguna accio
Agree: acceptacié d’una accio

Cancel: cancel-laci6 d’una accid

Cfp: per a proposar una accio

Confirm: I’emissor confirma al receptor que una proposicié és certa

Disconfirm: I’emissor informa al receptor que una proposicio és falsa

Failure: indica que I’accié demanada anteriorment ha fallat per algun motiu
Inform: I’emissor informa al receptor que una accio s’ha efectuat correctament
Not-understood: I’emissor no ha entés una peticié realitzada anteriorment
Propose: es proposa la realitzacio d’una accid, donades unes pre-condicions
Query-if: preguntar a un altre agent si un fet és cert o no

Refuse: negacio a la realitzacio d’una accio

Request: I’emissor demana al receptor la realitzacié d’una accid

Subscribe: I’emissor demana ser avisat en el moment en que es compleixi una
condicio

Participant en la comunicacio: identificadors dels agents. Sender es I’agent que
envia el missatge, receiver el que el rep, i reply-to és al que el seglient missatge
anira destinat

Contingut: hi ha quatre tipus de contingut diferents:

FIPA-CCL (Constraint Choice Language): defineix una semantica per
especificar predicats amb restriccions

FIPA-SL (Semantic language): permet formar expressions logiques, expressar
accions, i intercanviar coneixements. Es Iutilitzat en aquest projecte

FIPA-KIF (Knowledge Interchange Format): per expressar objectes com a
termes i proposicions com a senténcies

FIPA-RDF (Resource Description Framework): per expressar objectes,
interaccions i accions entre ells

Descripcié del contingut: permet que I’agent que rebi el missatge pugui
identificar qué se li esta enviant i en quin format:

Language: en quin llenguatge esta escrit el contingut del missatge.En aquest
projecte s’ha usat FIPA-SL

Encoding: indica si s’utilitza algun tipus de codificaci6 especial

Ontology: defineix la ontologia utilitzada per a donar significat al contingut del
missatge

Control de la conversa: identifica el tipus de converses que es mantenen. Els
Seus camps son:

Protocol utilitzat al missatge (veure segient apartat per més informacio)
Conversation-id: identificador de la conversacid

Reply-with: identificador del missatge que s’utilitza per a seguir els diferents
passos de la conversacio

In-reply-to: identifica una accio passada a la que aquest missatge n’és la resposta
Reply-by: time-out (hora/data de caducitat) del missatge

11
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Protocols de comunicacio

Els protocols de comunicacié [2,3,6] defineixen una serie de regle o passos que cal
seguir per dur a terme una conversa. Existeixen diferents tipus segons la seva
funcionalitat:

FIPA-Request: permet demanar la realitzacio d’accions i retornar els resultats.
FIPA-Request-When: com I’anterior pero amb condicié final.

FIPA-Query: per fer preguntes.

FIPA-Contract-Net: protocol de negociacid (es proposen i avaluen propostes).
FIPA-Iterated-Contract-Net: com I’anterior pero amb renegociacio.
FIPA-Propose: Contract-Net simplificat per egstionar propostes.
FIPA-Brokering: gestiona els serveis disponibles pels agents.
FIPA-Recruiting: semblant a I’anterior.

FIPA-Subscribe: permet la notificacio de fets importants.

FIPA-Request-Protocol |

Initiator Participant
i i
| I
|
|
request !
I
i
I
|
s refuse
[refused]
-
! agree
[agreed and
nctification necessary)

failure

=

_. inform-dene : inform O—L

inform-result : inform

<

Fig. 2. Protocol FIPA-Request (FIPA Request Interaction Protocol) [6]

12
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JADE

El Java Agent Development Environment (JADE) [2] és una eina de programacio que
conté un conjunt de llibreries (feina feta per altres programadors que es pot reutilitzar
per fer programes nous) escrites en Java pel desenvolupament de sistemes multi-agent
gue segueixin les especificacions de la FIPA. A més de proporcionar les funcions de
gestid d’agents a baix nivell i les interficies que faciliten la programacio, també ens
proporciona un entorn d’execucié on podem executar els agents i veure’ls interactuar
per trobar errors més facilment.

Esta escrit en Java, i els agents també estaran escrits en Java.

El llenguatge de comunicacié entre agents és el definit per la FIPA, el FIPA-ACL [2].
El contingut dels missatges estara escrit en el llenguatge FIPA-SL [2], tot i que es poden
fer servir altres (RDF, XML).

Packages més importants de JADE [2]

- jade.core: nucli del sistema, proporciona la classe Agent

- jade.core.behaviours: conté la jerarquia de comportaments, que penja de la classe
Behaviour

- jade.domain: elements basics de gestio del sistema, p.e. AMS, DF, ACC

- jade.lang.acl: manegament del llenguatge de comunicacio entre agents; té la classe
ACLMessage

- jade.proto: control de protocols; inclou FIPA-query, FIPA-request i FIPA-contract
net entre d’altres

- jade.content: definicié d’ontologies

- jade.tools: eines de desenvolupament

Comportaments (behaviours) dels agents

Per a poder crear un agent en JADE [2], hem d’heretar la classe jade.core.Agent, i
omplir els camps i funcions basiques que ens proporciona la interficie. Hem
d’implementar dos métodes anomenats setup() i takedown(), que inicialitzen i finalitzen
I’agent respectivament.

Un cop creat I’agent, cal donar-li funcionalitat. Aixd s’aconsegueix mitjancant la
definicidé dels comportaments o behaviours [2], que controlen les seves accions. Son els
encarregats de donar dinamisme i capacitat de reacci0 davant estimuls externs
(missatges) a I’agent.

Un comportament s’obté instanciant alguna de les classes de la jerarquia de Behaviours

[2].
Hi ha un metode associat a cada comportament, anomenat action(), que és el que conté
les instruccions concretes associades al comportament.
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Jerarquia de comportaments

- SimpleBehaviour : comportament simple, que es pot executar sense interrupcions:
—OneShotBehaviour : s’executa només 1 cop.

—CyclicBehaviour : es va executant de forma ciclica.

—TickerBehaviour : executa un codi cada cert temps.

—WakerBehaviour : s’executa quan ha passat un cert temps.

—MsgReceiver : per rebre 1 sol missatge.

—-SimpleAchieveRElInitiator/Responder : versio simplificada del FipaRequest.

- CompositeBehaviour : comportaments complexos, compostos de diversos fills, es a
dir, tenim subbehaviours associats:

—SequentialBehaviour : executa els fills sequencialment.

—ParallelBehaviour : executa els fills segons una politica de RoundRobin.
—FSMBehaviour : executa els fills seguint una maquina d’estats finits.

Per cada agent, a la seva accio de setup() hem de dir quins comportaments tindra:

Per exemple, addBehaviour(comportament) afegeix el comportament a I’agent (és un
meétode de la classe Agent).

També es poden afegir comportaments dinamicament en temps d’execucio.

Comunicacio entre agents amb JADE

JADE ens proporciona la classe jade.lang.acl. ACLMessage per a la creacié i Us de
missatges. Els missatges consten d’una serie d’slots que es poden consultar (get) i
modificar (set): sender, receiver, content, in-reply-to, reply-with, language i ontology.

Els metodes basics de que disposem per a I’Us de missatges entre agents son:
send(ACLMessage): per enviar un missatge amb tots els parametres omplerts
ACLMessage receive(): rep un missatge de la cua de missatges de I’agent.

El llenguatge utilitzat per escriure missatges és el FIPA-SL (Semantic Language), que

permet formar expressions logiques, intercanviar informacié entre agents i expressar
accions a realitzar.

Protocols de comunicacié FIPA més utilitzats a JADE

Un cop definida i implementada la ontologia (s’explicara en que consisteix més
endavant).

L’objectiu dels protocols és establir les normes de transmissié entre interlocutors.

Els protocols definits per la FIPA meés utilitzats i implementats a JADE [2,3] son:

- Request: demanar a un altre agent que realitzi una accio

- Query: preguntar a un altre agent informacié sobre algun fet
- Contract Net: permet realitzar negociacions entre agents
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Els protocols son implementats per comportaments (behaviours).
JADE fa una distincio entre I’agent que inicia la conversa (initiator) i el que la segueix

(responder). Les classes disponibles son: AchiveRElnitiator i AchiveREResponder, per a
cada tipus d’agent respectivament.

Altres capacitats de JADE

JADE, a més, ens permet crear ontologies, que s’explicaran tot seguit, molt importants,
ja que defineixen el vocabulari utilitzat al nostre SMA.

També es disposa d’una classe anomenada jade.gui.GuiAgent, creada per facilitar la
implementacié d’agents amb interficie grafica d’usuari (GUI).

També és possible engegar I’entorn grafic sense cap agent i després anar-los carregant
amb les eines que ofereix.

A més, alguns agents ja es creen automaticament. Sén els agents basics de la plataforma
(DF, AMS, ...).

Ontologies

JADE ens permet crear ontologies [4]. Les ontologies son molt importants, ja que
defineixen el vocabulari utilitzat al nostre SMA. Per aquesta rao, abans de definir els
agents, cal dissenyar una ontologia que s’adapti a les nostres necessitats.

L’element basic d’una ontologia és el frame [4]. Aquest al seu torn es divideix en slots,
que poden ser de diferents tipus: SIMPLES (integer, string, boolean...) o ALTRES
FRAMES.

Per a la creacio d’una ontologia completa cal tenir 3 elements en compte [4]:

1. CONCEPTES o OBJECTES (frames): defineixen els elements basics de la
ontologia.

2. PREDICATS: defineixen una série de propietats o caracteristiques que poden
complir els objectes. Exemple: “edat major de 18”, “que visquin a la ciutat de
Tarragona”, ...

3. ACCIONS: defineixen les accions que es podran demanar als agents del sistema.
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A la versio 2.6 del Jade la implementacid de la ontologia canvia bastant respecte a las
versions anteriors. Ara la realitzacié d’aquesta tasca és més senzilla i eficient. Les
classes estan incloses al package jade.content. A continuacié es mostren els pasos més
significatius en la creacid de la ontologia en Java:

1. Importar els seglients packages:
jade.content.onto.* jade.content.schema.*

2. Inicialitzacié de la ontologia:
private static Ontology thelnstance = new MiOntologia();
public static Ontology instance() { return thelnstance; }
private MiOntologia()

{
super(NAME, BasicOntology.getinstance());

¥

3. Especificaci6 de conceptes, predicats i accions:

- Conceptes: add(new ConceptSchema(NAME), Name.class);

- Predicats:  add(new PredicateSchema(NAME), Name.class);

- Accions:  add(new AgentActionSchema(NAME), Name.class);

4. Definicio d’slots:

- Conceptes:
ConceptSchema cs= (ConceptSchema)getSchema(NAME);
cs.add(SLOT_NAME,type,cardinality,optionality);

- Predicats:
PredicateSchema ps= (PredicateSchema)getSchema(NAME);
ps.add(SLOT_NAME,type,cardinality,optionality);

- Accions:
AgentActionSchema as = (AgentActionSchema)getSchema(NAME);
as.add (SLOT_NAME, type, cardinality, optionality);

Parametres de la funcio add:

1. SLOT_NAME: string que indica el nom de I’slot

2. TYPE: indica el tipus d’slot. (integer, string,boolean,float, date,
byte seqiience, aid, i també un altre CONCEPTE creat por nosaltres).

3. CARDINALITY: és un parametre opcional que indica el nombre minim
i maxim d’elements.

4. OPTIONALITY: també és opcional i indica si I’slot pot contenir el valor
NULL (OPTIONAL) o no (MANDATORY).

5. Classes Java associades a cada element (CONCEPT, PREDICATE,
ACTION) :
public class CONCEPT_NAME implements Concept { . .. }
public class PREDICATE_NAME implements Predicate { . . . }
public class ACTION_NAME implements AgentAction{ ...}

Per cada slot de la classe, haurem de definir-ne una propietat i els seus
metodes set i get.
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4. EL SISTEMA DE CERCA MASH

Com ja s’ha dit, MASH és una eina per ajudar a les empreses a generar nou
coneixement. Per0 generar nou coneixement i integrar-lo al ja existent no és facil, és
necessaria una Gestid6 del Coneixement, conceptualitzant aquest coneixement
mitjancant, en aquest cas, ontologies. Tot aix0 s’explica a la seccio 2.1.

MASH pretén ser una eina capag¢ de facilitar la produccio i validacio de coneixement
per ajudar a prendre decisions a I’empresa.

Passant-li al sistema una ontologia del domini de I’empresa i una série de parametres de
cerca, el sistema ens retorna resultats per cada concepte de I’ontologia ordenats per la
seva rellevancia. Tot aix0 s’explica a la seccio 2.2.

2.1. La Gestid del Coneixement d’una empresa amb ontologies

La definicid de gestio del coneixement (KM) [8] cobreix I’estrategia, els processos i la
tecnologia utilitzades que permeten a una empresa adquirir, crear, organitzar, compartir
i produir el coneixement necessari per aconseguir una visio general d’aquesta.. Avui en
dia s’utilitzen eines de gestio del coneixement de segona generacié (SGKM), que estan
orientades al desenvolupament de les estructures de coneixement capturades per
I’empresa fruit de la seva experiencia. Les eines SGKM no consideren al coneixement
valués com una cosa existent, sinG com una cosa que emergeix de les activitats de
I’empresa i que ha ser gestionada durant un procés de cicle de vida del coneixement
dividit en tres passos seqliencials: produccio, validacio i integracid del coneixement.

La produccid de coneixement es refereix a la creacio de nou coneixement, per exemple
noves idees, innovacions, etc. La validacio de coneixement és el seguent pas, durant el
qual el nou coneixement potencial és subjecte de revisions d’experts i de processos que
proven la seva confidéncia i valor en la practica. ElI coneixement que passa aquestes
proves s’integra o s’implementa a I’organitzacié en el seglient pas: integracio del
coneixement.

Un dels principals problemes en la produccié de coneixement és que el coneixement no
sempre és facil d’expressar en termes d’un llenguatge de representacio formal. Aquest
fet marca una distincio entre el coneixement explicit (el que pot ser expressat amb
nombres i paraules i compartit en forma de dades, expressions cientifiques,
especificacions, manuals, etc.) i coneixement tacit (el que es troba lluny de poder ser
reduit a expressions explicites i que no pot ser articulat, pero que en canvi pot ser apres,
adquirit o gestionat).

Us d’ontologies per a la Gestié del Coneixement

L’enginyeria del coneixement dins la gestio del coneixement esta estretament
relacionada amb el concepte d’ontologia. En aquest marc de treball, una ontologia és
una conceptualitzacié d’un domini de coneixement en un model que defineix una
estructura de conceptes i relacions entre aquests conceptes rellevants pel domini [8]. Les
ontologies son estructures de coneixement explicit que poden ser compartides.

Aquestes estructures es poden utilitzar per a representar coneixement tant procedural
com declaratiu sobre el domini d’interes d’una empresa. El coneixement declaratiu (o
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saber que) consisteix en les valoracions factuals que una organitzacié fa sobre ella
mateixa i les seves capacitats en el context del seu lloc en el mercat i del seu entorn
operatiu. El coneixement procedural (o saber com) pren la forma dels processos de
negoci que I’empresa executa a les arees de marqueting, produccié, RRHH, R+D, etc.

2.2. MASH: Un sistema de cerca basat en ontologies

El coneixement procedural i declaratiu sobre la competencia, els seus productes, les
seves politiques, els seus éxits, etc., pot ser molt valuds pels responsables d’una
empresa. Canvis politics, la publicacid de noves lleis, normes o estandards, I’aparicio de
nous materials o el desenvolupament de noves tecnologies de produccié descriuen
també un tipus de coneixement que cal que sigui gestionat per tal de beneficiar la propia
empresa. Avui dia, Internet és el millor aparador on mostrar i trobar informacié publica
per tot el moén.

Desafortunadament, malgrat que els cercadors d’Internet que accedeixen a aquesta
informacié son eficients en quant a cerca i retorn de resultats, no ho soén pas tant en
guant a procés d’informacid (per ex., seleccidé de planes, produccié de coneixement,
validacio i integracid). Aixo és aixi perque, com s’ha comentat abans, aquestes eines de
cerca treballen amb una limitada descripcid sintactica del domini d’interés de I’usuari, i
no amb una representacié semantica de les relacions entre els diversos conceptes del
domini, o una descripcio dels conceptes en termes de les seves propietats i dels seus
sinonims.

Aqui es presenta un sistema de cerca basat en ontologies que explora Internet per a
trobar planes rellevants relacionades als diferents conceptes d’una ontologia. Les planes
retornades son instancies textuals dels conceptes, pero condicionades al significat del
concepte en la ontologia en questio. El contingut de les planes relacionades amb un
concepte particular sén analitzades per tal d’ordenar-les d’acord amb una funcio de
rellevancia que té en compte les propietats que descriu el perfil del concepte desitjat per
I’usuari.

El sistema es presenta com una eina de suport a la presa de decisions que pot facilitar i
accelerar el procés de produccio de coneixement i el de validacio mitjancant una
amigable interficie d’usuari.

El sistema ha estat provat en diverses arees d’interes com ara els biosensors, el petroli,
el mercat de treball dins I’enginyeria quimica, etc.

En particular, ha estat usat per obtenir nou coneixement explicit, per validar aquest
coneixement en base a la rellevancia de les planes que I’han produit, i per a descobrir
coneixement tacit i fer-lo explicit.

El sistema forma part d’un projecte europeu de recerca anomenat hTechSight [7],
I’objectiu del qual és la construccié d’una Plataforma de Gestio del Coneixement
(KMP) [8] que sera utilitzada per les empreses per a mantenir un mapa de coneixement
actualitzat dinamicament del seu domini d’expertesa.

El sistema és concretament el modul de cerca del projecte hTechSight, i s’ha
implementat com un SMA [1,11] (sistema multi-agent) utilitzant I’entorn JADE [2]. Es
va utilitzar tecnologia d’agents a la implementacié del modul de cerca perque va
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permetre definir un sistema distribuit d’agents intel-ligents i autonoms que poden
treballar junts realitzant diferents tasques concurrentment [7].
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Fig. 3. Arquitectura del Sistema Multi-Agent de I’"hTechSight [7]

Aquest SMA esta format per quatre tipus d’agents [7]: un User Agent (UA) per cada
usuari, uns quants Internet Agents (1A), un Weight Agent (WA) i un Coordinator Agent
(CA) (veure fig.3).

Els passos que son seguits en el procés de cerca sén els segiients:

- L’usuari, a traves d’un UA, proporciona la ontologia del domini i un conjunt de
parametres que guien la cerca.

- EI CA reparteix la feina de la cerca entre tots els A disponibles

- Cada IA utilitza un motor de cerca sintactic per buscar un conjunt de planes web
relacionades amb un concepte del domini. L’agent utilitza la informacid
semantica de la ontologia per filtrar i ordenar aquestes planes, i les envia al CA.
A vegades els IA necessiten I’ajuda del WA™* en el seu procés de cerca

- El CA rep els resultats dels IA, els junta i els mostra a I’'usuari a través de la
interficie de ’'UA

* El rol del Weight Agent (WA):

Quan I’ A nota que el motor de cerca no ha retornat prou planes web per complir amb
els requeriments de I’usuari, demana I’ajuda del WA per buscar conjunts de mots
alternatius (menys restrictius).
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Representacio d’un domini com una ontologia

La produccio de coneixement és el procés en el qual es produeix nou coneixement a
partir de diverses fonts: gent, documents, sistemes d’informacio, etc. Quan la font
d’informacié usada en la produccio de coneixement és oral o textual, els cientifics que
estudien el llenguatge natural I’anomenen corpus. La produccié de coneixement pot ser
guiada per una descripcié de I’area d’interes definida pel gerent d’una empresa, que
mostra el que aquest desitja cercar al corpus escollit. Una ontologia és una especificacid
formal explicita de com representar objectes, conceptes i altres entitats que existeixen a
I’area d’interés, i les relacions que mantenen [8]. Aquestes solen ser relacions classe -
subclasse. Per exemple, la ontologia petrol_oil de la figura 4 descriu una area d’interes
amb conceptes com fuel, oil, diesel o unleaded que estan relacionats amb una
taxonomia de productes del petroli. Aquesta ontologia podria ser utilitzada pel gerent
d’una empresa petroliera per definir I’area d’interés que filtra el coneixement que vol
obtenir de les planes web d’una companyia rival.

Cada concepte inclos a la ontologia pot ésser refinat amb I’Us de propietats (properties).
Les propietats defineixen el tipus de caracteristiques que busca el gerent. Per exemple,
price és una propietat del concepte fuel, el que significa que el gerent esta interessat en
la produccio de coneixement sobre el cost del fuel.

Hi ha molts llenguatges formals de representacié d’ontologies: XOL, SHOE, RDF, OIL,
OWL, entre d’altres. En aquest cas s’ha seleccionat RDF perque és simple i flexible, i
perque permet heréncia de propietats. Alguns altres llenguatges com OIL o OWL
sacrifiquen la simplicitat de RDF afegint algunes particularitats per tractar amb models
d’ontologies més generics. En RDF, els conceptes es representen com a classes, les
propietats dels conceptes com atributs, i les relacions entre conceptes mitjangant
heréncia.

¢ petral
¢ fuels
diesel_extra
¢ diesel
hiodiezel
unleaded_super
autonas
unleaded
kerosene
¢ il
¢ endgine_oil
diesel_ail
petraleurm
oear_axle
ground
drease

Fig.4. Ontologia petrol_oil
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Els parametres de cerca

Abans de comencar a treballar, el sistema necessita que se li proporcioni un conjunt de
parametres [7,8]. Aquests estan dividits en dos grups: parametres de control i
parametres de corpus.

Hi ha diversos parametres de control (deadline, search engine, numbre of links, search
agents i threshold) que poden servir per restringir algunes propietats de la cerca com el
temps esperat de resposta i I’extensié de la resposta, el motor de cerca emprat, el grau
de paral-lelisme del proces de cerca, i la qualitat esperada dels resultats.

Hi ha també parametres de corpus (web site, language, i country) per definir I’espai de
cerca amb el proposit de reduir-la a les planes d’un particular web site o domini (per ex.
.0rg, .com, etc.), o restringir-la a un llenguatge particular (com anglés, rus, etc.), 0 a un
pais o regid (com Japg, la UE, etc.).

Una de les millores que ofereix el nou sistema és poder fer cerques no només a un web
site 0 a un pais, sind també a diversos alhora. A més, també es poden restringir les
cerques a un concepte determinat de la ontologia seleccionada, amb els atributs que es
vulguin de cada concepte. Aixo permetra fer els nostres estudis més rapidament i facil.
Tots els parametres tenen un valor per defecte. Als parametres de corpus, el valor per
defecte indica que la cerca és a tota la web sense restriccions.

Nom del parametre Descripcio

Deadline Temps limit per a buscar i ordenar planes web

Search Engine Google o Altavista (en aquest PFC nomes Google)

Number of links Links a retornar per cada concepte de la ontologia

Threshold Taxa minima que ha d’aconseguir una plana web per ser mostrada
Web site La cerca es restringeix a la plana web especificada

Language Llengua en la qual les planes web a buscar han d’estar escrites
Country Pais o procedencia de les planes web

Internet Agents Nombre d’lAs que s’utilitzaran al procés de cerca

Cada usuari és representat al sistema per un UA, que emmagatzema les dades d’una
consulta. La consulta i els resultats son manegats utilitzant una interficie web on
I’usuari pot editar, crear o carregar la ontologia d’un domini. L’UA envia al CA la
ontologia que defineix la conceptualitzacié del domini, aixi com els parametres que
determinen la cerca.

Després de rebre una sol-licitud d’un UA, el CA ha de distribuir la cerca entre diversos
IA (tants com s’hagi seleccionat en el parametre Internet Agents). El principal objectiu
del CA és dividir la ontologia en ontologies més petites sense perdre informacio. Per
aquest proposit, crea una ontologia per classe, mantenint les propietats heretades, etc.

Cada 1A rep del motor de cerca un cert nombre de planes web relacionades amb un
conjunt de mots. L’1A avalua aquestes planes per tal de descartar aquelles que no estan
relacionades amb el concepte de la ontologia i per ordenar la resta d’acord a la seva
importancia. Com a resultat, el sistema de cerca millora els resultats donats per un
motor de cerca sintactic estandard de dues maneres: 1) elimina les planes que nomeés son
sintacticament similars i les planes que no son accessibles, 2) ordena les
presumiblement rellevants d’acord a la quantitat d’informacié que poden proveir d’un
concepte determinat
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Cada plana obtindra un valor entre 0 i 100 aplicant-hi una funci6 de taxacio que té en
compte els atributs del concepte.

Amb el sistema antic, simplement es mostraven els resultats ordenats segons el valor
obtingut en aquesta funcid. Ara, a més es mostren codificats en colors segons aquest
valor, i a més es mostra una finestra on es poden veure els resultats obtinguts per cada
pais. Aixi podrem obtenir conclusions i extreure coneixement més comodament que
abans.

El motor de cerca

El sistema de cerca utilitza I’APl de Google com a motor de cerca. Un sistema
intel-ligent divideix la ontologia del domini en sub-ontologies i les reparteix entre tots
els search agents indicats al parametre homonim. Llavors, cada agent treballa per
aconseguir tantes planes rellevants com els parametres number of links i threshold
indiquin.

Hi ha un component del sistema que prediu si el nombre de planes per a una ontologia
particular és adequat. Aquest component treballa en paral-lel amb la resta del sistema
per modificar les sub-ontologies amb un nombre de planes inadequat. El procés
generalitza les ontologies de tal manera que el nombre de planes retornat pot ser
complementat amb altres noves rellevants.

Els continguts de les planes retornades és analitzat i la rellevancia de la plana es calcula
en termes dels conceptes i atributs de la sub-ontologia que apareixen als documents. La
rellevancia s’utilitza per ordenar les planes i per descartar aquelles amb una qualitat
inacceptable.

El procés general es restringeix pel parametre deadline i s’atura quan aquest temps s’ha
exhaurit. Aixo significa que com més restrictiu sigui el temps, més probable és que no
s’aconsegueixi el nombre de planes demanat.

La rellevancia dels resultats

Un concepte és definit a una ontologia per una descripcio i un context. La descripcid
d’un concepte es representa pel concepte name (i sinonims, si n’hi ha) i el concepte
properties (i sinonims). EI context d’un concepte es representa pels noms dels ancestres
del concepte (i sinonims) i les propietats heretades (inherited properties) dels ancestres.
Per exemple, la descripcio del concepte kerosene és {kerosene, kerosine} pel nom i els
sinonims, i {flash point, duration} per les propietats, i el context és {fuels, oil, petrol}
pels noms dels ancestres i sinonims i {octane index} per les propietats heretades.

Mentre que les planes web retornades pel motor de cerca per a un concepte només
depén dels noms del concepte i dels ancestres, la qualitat d’aquestes planes es computa
amb totes les propietats, heretades o no, del concepte.

L’equacio segiient mostra la funcié de qualitat que mesura la rellevancia d’una plana
[7,8], on p és la plana avaluada, i Ac el conjunt de propietats del concepte c.

R(p,Ac) = (nombre de propietats a (p, Ac) / nombre total de propietats (Ac) ) x 100
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Agquesta avaluacio té en compte nomes la presencia o abséncia de cada propietat, pero
no té en compte el nombre de cops que una propietat apareix.

Quan es va provar el sistema es va notar que durant I’analisi de conceptes amb una certa
profunditat a la ontologia (4-5-6 nivells) va ser bastant dificil trobar planes que
continguessin un alt percentatge de propietats. Per aquesta rad, la funcié seglent es
normalitza amb respecte a la major qualitat obtinguda pel concepte de la ontologia, com
I’equacio indica:

R’(p, Ac) = R(p, Ac) / max R(p, Ac)

Aixi, per exemple, si la millor plana d’entre tots els resultats rebuts ha aconseguit un
valor a la funcié de 76, els valors de la resta de planes es multiplica per 100/76. Aixi,
una plana amb un valor final de 100 no és necessariament una plana en la qual tots els
atributs del concepte apareixen, pero si la plana que conté més atributs.
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3. EL NOU SISTEMA DE CERCA

El sistema MASH en la seva versio antiga posseeix una interficie grafica lligada a un
User Agent (veure seccié 2.2) anomenada User Agent Interface. Aquest agent és
I’encarregat tant de recollir els parametres de cerca i enviar-los al Coordinator Agent,
com de mostrar els resultats a I’usuari (veure figura 5).

Doncs bé, el que es tracta de fer en aquesta nova versio és modificar aquest User Agent i
la seva interficie per tal de que el sistema sapiga utilitzar els nous parametres que se i
passaran, i per tal de que pugui mostrar i classificar els resultats adequadament segons
el seu origen o classe. La resta d’agents del sistema no s’han modificat, ja que ells reben
i envien dades a I’usuari a través de I’User Agent, que fa d’intermediari (veure figura 5).
L’agent modificat es mostra encerclat a la figura segient:

e

i

E Do.rr:'al':T
Internet R e
WWW Agent (1A) (ciasses+atts) Ny -

seanch

= I n

/| Retrieve rafed Coordinator — User - . - -nl
press $=a= Agent (CA) B Agent (UA) d

-j\| - L -.=. v l ﬂ

Internet
Agent (IA)

Weight
Agent (WA)

h

Fig. 5. Agent que s’ha modificat (en vermell) i situacié dins del sistema MASH

Per tal de poder apreciar les diferencies entre el sistema antic i el nou, tot seguit es
mostrara la interficie grafica del MASH antic. A continuacié s’explicara com s’han
dissenyat i com funcionen els nous elements de la interficie del MASH, i es mostraran
les finestres i menUs implementats.
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3.1. Interficie grafica de I’anterior versi6 del MASH

La figura 6 mostra I’User Agent Interface, la finestra principal. Es mostra el mend View
amb quatre items.

£ User Agent Interface

View |

Search

Results

Status

Google parameters

Fig. 6. Aspecte de User Agent Interface

La figura 7 mostra el frame Search. En ell es poden carregar dues ontologies, es poden
veure els atributs que posseeix cada concepte, i es pot veure el codi RDF de la
ontologia.

[ search : 7 b
File
Tree | RDFfile |
. . L)
al_learnlng.rdf 3 axens.rdf
¢ machine_learning ¢ Axens_Processes
o= neural_netwark_OR_MR gi o= Refining
& induction ¢ o Gas_Processing
o concept_sadguisition ¢ Fetrachemical_Intermediates
o= gdecision_trees :
o= rase_hased_reasoning_OR_CER
o= gyidence-based_reasoning
‘ Load | | Search | ‘ Load ‘ ‘ Search |
e . e e
f Direct Properties (3) | Inherit Properties (1) | 1’ Direct Properties (0) | Inherit Properties {0} |
perceptron :
aver
activation_function

Fig. 7. Aspecte de Search
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El frame Search Parameters ens permet seleccionar els diferents parametres de la cerca.

‘¢ Bd

Search Parameters

rDeadline—— Basic Parameters

Minutes 3 Depth
Seconds Number of IAs

rThreshold

0 10 20 30 40 50 60 7D 80 90 100
|C|:|nf|guratiun for primary search | - |
| Search || Basic Parameters || Cancel |

rAdvanced Parameters

Killlas [ | Show IA Interface ] Show IA Statistics [_|

Search Policy |Rate 0: #slots found / #total | - |

Search Engine |Extract links from GOOGLE v

Number of links Maximum resuits | 300

Fig. 8. Aspecte de Search Parameters

El seglient frame mostra els parametres que hem escollit per fer la cerca i la ontologia, i
un cop acaba la cerca, els resultats que ha obtingut cada concepte de la ontologia.

Status o

r User Agent Status

FARAMETERS: Deadline: 180; Depth: 0; Results: 300; 1As: 8; Google_links: 50; Threshald: -10; Go| =)
machine_learning
neural_network_OR_MM
induction
evidence-hased_reasoning
genetic_algarithms_0OR_GA
case_based_reasoning_OR_CER
memoaor-based
1| Il [ »]

[4]

| Clear window

T T T T T T T T T T

Clear window

Fig. 9. Aspecte de Status
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Google Parameters ens permet especificar tres tipus de restriccions per a la cerca: pais,
Ilengua o web site.

Google Parameters o= B

Country | |

Language | |

Site | |

Fig. 10. Aspecte de Google Parameters

Results ens mostra els resultats obtinguts per cada concepte de la ontologia. Els resultats
es poden visitar seleccionant Visit “web del resultat” al mend que apareix fent clic dret
sobre un resultat qualsevol. Les pestanyes View by Domain i HTML View ens mostren
els resultats classificats per domini i en forma de plana web, respectivament.

o' w B

Results
File

[ TreeView | RDFfile | HTML View |

¢ programming_language
¢ tools_OR_software (3)
o interpreted
¢ ohject_oriented_OR_0O (3
Java
¢ procedural
¢ compiled
Fascal
Ada

| Load | | Save Load | | Save |

e [ RN

{ List of pages (9) | HTMLview | View by domain ; f List of pages | HTML view | View by domain

piiigcc.gnu.orgijava’ [100]
http:/java.sun.com/ [100]
http:/iwwwe.php.net/ [85]
http:iwww. python.org! [71]
http:iwww.perl.comidownload.csp [71]
http:iwwwe jsoftware.com/ [28]
http:iwwwer-project.orgs [14]
http:iwwwe.rapideuphoria.com/ [-1]
http:iwww jvoegele.com/software langcomp.html [-1]

Fig. 11. Aspecte de Results
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3.2. Disseny de la interficie grafica de la nova versié del MASH

En aquesta nova versio ha calgut modificar els diversos elements de I’antiga interficie
grafica per tal de poder dotar al sistema de les noves capacitats.

Encara i aixi, hi ha una serie de frames que no s’han modificat en aquesta nova versio.
Sén els seglients:

Google Parameters, Status, Search Parameters, IA Interface, WA Interface.

A continuacio s’explicaran els canvis que s’han realitzat en la interficie, ise’n mostrara
el seu aspecte.

3.2.1. Cerca per conjunt de paisos

Un dels objectius que s’havien establert al principi era que el nou sistema pogués
restringir una cerca a més d’un pais alhora.

El cercador Google permet restringir una cerca a un pais mitjancant el parametre
countryXX, on XX és el codi que Google adjudica a aquest pais [10]. També es pot
restringir la cerca a diversos paisos, unint els seus codis mitjancant el simbol | (OR
logic), per exemple countryAD|countryAR fa entendre al buscador que volem resultats
d’Andorra, o d’Argentina, o bé d’ambdds paisos.

M’he aprofitat d’aquesta capacitat per poder dissenyar una manera de poder restringir
les cerques del sistema a un 0 més paisos.

La finestra dissenyada consta de dues llistes, un botd d’acceptacio i un altre de
cancel-lacio.

Una llista mostra tots els paisos del mdn, ordenats alfabéticament, i en la qual, els
paisos se seleccionen clicant sobre els seus noms.

Una altra mostra els paisos que s’han seleccionat de [I’anterior llista. Un cop
seleccionats, es poden tornar a desseleccionar clicant sobre els seus noms en aquesta
segona llista.

Un cop fem clic a “Ok”, es genera un String tipus countryXX|countryYY, on XX i YY

son els codis Google dels paisos seleccionats. | per dltim es modifica el parametre
country del sistema amb aquest valor.
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Country group selection

Select the countries: Diselect the countries:
Japan # | |United Kingdormn
Jaordan Saudi Arabia
kazakhstan Cuba

Kenya

Kiribati

Karea, Demacratic Peaple's |
Korea, Republic of
Kuweait

Lao People's Democratic Re
Latvia

Lebanan
Lesotho

Liberia

< |

|

|

Ok Cancel

Fig.12. Finestra de seleccio de paisos

3.2.2. Cerca per continent

Un altre objectiu del nou sistema era que es pogués restringir una cerca a un continent
determinat.

Un continent no és més que un conjunt de paisos, i per tant, al final la cerca per
continent acaba sent una cerca per conjunt de paisos.

La finestra dissenyada consta d’una llista amb tots els continents i de dos botons per
acceptar i cancel-lar, respectivament.

Simplement cal escollir el nom d’un continent, per exemple Europe, i fer clic a “OK”.
Tot seguit es formara una cadena de caracters amb els codis Google [10] de tots els
paisos del continent escollit units pel simbol | .

Aixi, per exemple, si seleccionem Europa es formara la cadena:
countryAD|countryAL|countryAT|countryBA|countryBE|countryBG|countryBY]...
Com abans, s’assigna, per ultim, al parametre country del sistema aquest valor.

Continent selection : o’ ="

Continent: Africa -

Africa

Ok (America
Antarctica
_——_NAsia
Europe
Oceania

Fig.13. Finestra de selecci6 de continent
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3.2.3. Cerca comparativa entre paisos

La cerca comparativa entre paisos havia de permetre comparar el nombre de resultats
obtinguts per cada pais del mon. Es va pensar en un mapamundi on es poguessin veure
rapidament els paisos amb més resultats.

Doncs be, he dissenyat una finestra que consta de dos panells.

Un I’he anomenat World Map, el qual mostra un mapa on es poden veure els resultats
obtinguts a cada continent i, clicant sobre un continent, els resultats de cada pais
d’aquest continent (no es mostra cap 0), tot codificat en colors per tal de veure
rapidament on s”han obtingut més resultats. La codificacio és la segient:

- Color blanc pel continent o pais que, encara i obtenint algun resultat, obtingui
menys del 33% del total de resultats de tot el mon o de tot el seu continent,
respectivament.

- Magenta pel continent o pais que obtingui entre el 33 i el 66% dels resultats en
la seva categoria.

- Vermell pel que obtingui més del 66% dels resultats.

La finestra també consta d’un altre panell anomenat Country Results amb una area de
text on es mostren les adreces web obtingudes per cada pais, i amb una llista ordenada
de paisos per nombre de webs (només es mostren els paisos que han obtingut resultats).
Clicant sobre un d’aquests paisos, es poden veure els seus resultats a I’area de text.

& 3 c, 7 1
= O YA VS BT ] | ’

Wiorld map Country results

Fig.14. Aspecte del mapa mundial
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- B[]

o

ttpsimww. answers.comiopic/petrol [100]
ittp:/iencyclopedia.laborlawtalk.com/iGasoline [100]
nttpsimww.texaco-online.co.ukfuel2.html [100]
nttpsimww.newagebd.com2005may 25 ront.htmil [100]
ttp:iwww.texaco-online.co.ukfuel2 htmil [100]
ttpsimww.nexusmagazine.comsarticles/ulp2.htmi [100]
tpiwww.nexusmagazine.com/articles/ulp1.hitml [100]
nttpsimww.worldipgas.comigain inpagesindustryindex.php [100]
iainpages/publications/docs/GAl
ttp:imww. autogas-india.comitips.html [100]
it/ www.gas-injection.comipg-gas-injection-technologies.htmil [100]
ttpsimww. autogas-india.comfule.html [100]
ittp:www.bushwalking.org.auFAQFAQ_FuelNames.htm [100]
nttpsimww.texaco-online.co.ukfuel1.html [100]
ittp:fwww.texaco-online.co.ukfuel2.htmi [100]
ttp:imww.deccanherald.com/deccanherald/mar25200544.asp [100]

[

q] [ |

United Kingdom 224
Australia B3
India 30
Metherlands 17
Mew Zegland 16
South Aftica 15
Canada 14
Germany 13
Ireland 13
France 7
Europe B

Hong Kong &
Japan a
Belgium 4
Luxemboury 4
Malaysia 4
Mamihia 4
Sweden 4
Turkey 4
Switzerland 3
Cenmark 3
Greece 3

Italy 3

Slovenia 3
United Arab Emirates 2
Bulgaria 2

Malta 2
orseay 2
Pakistan 2
Singapore 2
Thailand 2
Brazil 1

China 1

Czech Republic 1

Crmmim A

Fig.16. Aspecte del frame que mostra els resultats per pais
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3.2.4. Cerca restringida a una classe

Un altre objectiu inicial era poder restringir la cerca a una classe (concepte) de la
ontologia seleccionada. Restringir a una classe significaria cercar només sobre aquell
concepte, els seus antecessors (per tal de conservar els seus atributs heretats i el seu
context) i els seus successors, perd no sobre els seus germans i els successors d’aquests.

Aprofitant el disseny anterior del panell que mostra la jerarquia d’una ontologia en
forma d’arbre, he afegit als elements d’aquest arbre (classes, conceptes) capacitat per
reaccionar al fer clic dret sobre ells, per tal de mostrar un mend emergent que permet
seleccionar aquella classe per a la cerca a realitzar, tot conservant els seus atributs, tant
directes com heretats.

Un cop seleccionada la classe, es mostrara aquesta, els seus descendents i els seus
antecessors. La diferéncia es troba en el fet que els seus germans ja no formen part de la
ontologia. Per tant, només es buscara informacio de la classe seleccionada, tenint en
compte els seus antecessors.

Ip.rdf

¢ programming_language
¢ tools_OR_software
T interpreted
Lisp
¢ ohject_oriented_0OR_Q0
Java Select this class for search
¢ procedural
¢ compiled
Fascal
Ada

Load | | Search

e W - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Fig.17. Aspecte de la ontologia original i seleccié de la classe object_oriented OR_OO

Ip.rdf
T programming_language
¢ tools_OR_sofware
¢ object_oriented_0OR_0OO
Jana
Load | | Search

Fig.18. Aspecte de la ontologia després de seleccionar la classe object_oriented OR_0O
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3.2.5. Seleccio d’atributs

També calia que es pogués especificar d’alguna manera els atributs que ens interessava
tenir presents de cada concepte a I’hora de fer la cerca. Calia poder dissenyar una
manera de poder seleccionar i desseleccionar els atributs d’un concepte.

Igualment que abans, he aprofitat el disseny anterior del panell que mostra els atributs
d’una classe d’una ontologia en forma de llista. També he afegit a aquesta llista
capacitat per reaccionar al fer clic dret sobre ella, per tal de mostrar un menu emergent
que permet seleccionar i desseleccionar tots els cops que es vulgui els atributs d’una
classe, tant els directes com els heretats.

El que es fa internament és modificar la llista atributs (properties) de la RDFClass
corresponent.

1’ Direct Properties (5) | Inherit Properties (6) |

measurement

software ¥ measurement
price [ lifetime
response_time ¥ software
device_name ¥ price

¥ response_time
[0 device_application
¥ device_name

Fig.19. Menl de selecci6 / desselecci6 d’atributs

3.2.6. Us de resultats d’una cerca per restringir la segiient

Un altre objectiu inicial era poder aprofitar els resultats (adreces web) d’una cerca per
restringir la seguent, de tal manera que es pogués, per exemple, comparar les arees
d’interes d’unes poques empreses determinades, entre d’altres moltes possibilitats..

En aquest cas també he aprofitat el disseny anterior del panell que mostra els resultats
d’una classe d’una ontologia en forma de llista ordenada pel rate. Els elements
d’aquesta llista, al fer clic dret sobre ells, ja mostraven un menu emergent que permetia
realitzar diverses accions. Ara, he afegit una nova opcié que permet seleccionar i
desseleccionar tots els cops que es vulgui les adreces webs on es vol restringir la
seglent cerca.

Igualment, al panell Country Results abans esmentat, també es podran escollir,
mitjancant un menu emergent, les planes web que ens interessin, per si, per exemple,
volem buscar a una plana anglesa.

Un cop comenca la cerca, el sistema divideix la cerca en n subcerques, on n és el
nombre de sites escollits. Quan acaba una subcerca, els seus resultats (IA_Results), son
fusionats als de la subcerca anterior, excepte que aquesta sigui la primera subcerca.

Un cop han acabat totes les subcerques, es presenten els resultats fusionats com es fa
normalment.
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| List of pages (19) | HTML view | View by domain

Wisit http:iveww.sniffpetrol.com! i

Search in this site il
1 selected sites H ¥ www.shiffpetrol.com
TITLE: null
RATE: 100
Links of this page {0y

-can-handbag
ttp:ivwww. guardian.co.ukioil0,11319,608464,00.ktml [100]
ttp:ivwwew. petrolbags.com/ [100]
ttp:ivwww. 5voor 12.bejpetroli [100]
http:iwww.aapetrolbusters.com) [0]
hittp:iveww.petrol.sis [0]

q| I | [

[4]

Fig.20. Selecci6 de webs a Results Frame

World map Country results |

Visit http:/iwww fuelwatch.wa.gov.aus

Search in this site

2 selected sites ¥ ¥ wwew. shiffpetrol.com
TITLE: httpsiiwwwe fuelwatch.wa.govau, | 8 wawfuelwatch.wa.gov.au
RATE: 100

Fig.21. Seleccid de webs a Country Results

3.2.7. Informacio sobre els atributs dels resultats

Aprofitant el disseny antic del panell que mostra els resultats (adreces web) d’una classe
en forma de llista ordenada per rate, de major a menor, he dissenyat una codificacio en
colors pels items d’aquesta llista.

Aixi, un cop rebuts els resultats, abans d’incorporar-los a la llista se’ls mira el rate i,
segons quin valor tinguin, se’ls assigna un color de fons o un altre.

Els colors que se’ls assignen son els seglients:

- Blanc per les webs amb rate menor de 0

- Grocsiel rate estaentre 0i 19

- Taronja si es troba entre 20 i 49

- Verdentre501i 79

- Cianentre 80199

- Vermell amb lletres blanques si el rate és 100, el valor maxim
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[ List of pages (15) | HTMLview | View by domain |

ittpsiinbiz.yahoo.com0507 25/138/5zhhs.himl [100]

http:/iwww. asianlegalonline.com/asia’detail_article.cfm?articlelD=2948 [87]
http:/imeww.ahpcc.unm.edu/~arobertsimain/biotech_company_related.htm [87]
http:/iwww.cm-p.comipractice_life.htm [87]
hitp:/www.marketresearch.comimapiprod/1100062.ntmi 621
hitp:iwww.biomatnetorgisecureFP5/81694tme2)
hitp:/iwww.marketresearch.comproduct/display.asp?productid=145738&0=1 [37]
http:/iwww. trademama.com/search/search.php/search:cat/categony: 33165 [12]
http:i'www.bccresearch.commbiotechB159R.himl [-1]
http:/iwww.innovativehiosensors.com/overview2.htm [-1]
http:i’'www.bccresearch.cominstrum/C053 . html [-1]
http:/iwww.devicelink.commddifarchive87 11101 1.html [-1]
http:i’wwwe.alibaba.comiproductsearchificcess_Control_System,3.html [-1]
http:/iwww.manufacturers.com.twheautyMedical-Device.html [-1]
http:i’'wwwe.alibaba.comicorporation/3018c10p/Security_Project.himl [-1]

Fig.22. Mostra de resultats codificats en diferents colors

3.2.8. Altres elements nous de la interficie

- Nova opcid al menu “View” : mostrar o no finestra comparativa al rebre els resultats
Es tracta d’un item seleccionable del menu amb I’etiqueta Show Comparative
Window.

La opcio esta seleccionada per defecte.

- Nou menu : Menu “Search Restrictions”
Consta dels items: Google Parameters, Sites Selection, Continent Selection, i
Country Group Selection..

Google Parameters és el mateix que abans estava al mend “View”.
Sites Selection és nou, i permet especificar sites on restringir la segiient cerca.
Continent Selection i Country Group Selection ja els coneixem.

Sites Selection R |

Site: |java.sun.cum |

Add >

W pEE corm

SUM.COm

Remove <

| 0K | | Cancel

Fig.23. Aspecte del frame Sites Selection

36



SISTEMA DISTRIBUIT D’AJUDA A L’EXTRACCIO D’INFORMACIO DE LA WEB USANT ONTOLOGIES

4. AVALUACIO DEL SISTEMA

En aquest apartat s’intenta provar que MASH és una bona alternativa als cercadors com
Google. Es faran tres casos d’estudi i es comparara la qualitat dels resultats obtinguts
amb MASH i amb Google.

Finalment es concloura I’apartat amb un resum comparatiu entre els dos sistemes.

4.1. Casos d’estudi realitzats

Encara que el sistema de cerca com esta ara no permet produir directament nou
coneixement, pot ser utilitzat per a facilitar el procés de mineria del coneixement que el
gerent d’una empresa pot requerir. El sistema té dos apropaments potencials a la
produccid de coneixement [8]: un basat en la quantitat de resultats retornats per cada
concepte i la seva rellevancia, i un altre basat en la interpretacio del contingut de les
planes retornades. Com que el segon apropament no esta completament solucionat al
sistema, només els possibles usos practics del primer apropament seran comentats aqui.
Dos punts de vista alternatius es presenten als segiients paragrafs. Per una banda, els
possibles usos del sistema quan les entrades (per ex. ontologia i parametres) i les
sortides (planes retornades) del sistema canvien. Per I’altra banda, els possibles usos del
sistema des de la perspectiva del departament de I’empresa que I’ utilitza.

Ontologia: d’acord amb el tipus de conceptes d’una ontologia, el sistema pot ajudar a
I’usuari en la produccié de coneixement declaratiu, procedural, o d’ambdds [8]. Si els
conceptes d’una ontologia representen conceptes estatics com ara productes de
I’empresa el sistema ajudara a I’usuari a produir coneixement declaratiu, pero si els
conceptes d’una ontologia representen conceptes dinamics com ara processos de
I’empresa, llavors el coneixement generat sera procedural.

Parametres: 1’Gs intel-ligent dels parametres del corpus [8] permetra a I’usuari enfocar
la produccio de coneixement al context desitjat: personal, departamental, a una empresa,
local, regional, nacional, o internacional. Per exemple, el sistema es pot usar per
comparar les lleis que concerneixen al domini d’interes d’una empresa a diferents
paisos, i ajudar al gerent a decidir on obrir una nova fabrica.

Planes retornades: el nombre de planes retornades per cada concepte i la seva
rellevancia normalitzada pot donar molta informacid sobre el domini d’interés [8]. Per
exemple, si no es retorna cap plana sobre un concepte de les webs d’una empresa o les
planes retornades son irrellevants, aixo reforca el fet tacit de que aquesta companyia no
produeix, ven o ofereix el producte, servei o tecnologia que el concepte representa. Al
contrari, si hi ha moltes planes sobre un concepte de la ontologia, el producte, servei o
tecnologia que el concepte representa és un element explicit important de I’empresa
analitzada. Quan aquesta idea simple s’estén a la ontologia sencera, les implicacions sén
molt interessants. Aixi, per exemple, si una companyia esta en procés de fusi6 amb una
altra i el gerent té una ontologia que representa el domini d’allo que la fusio espera
esdevenir, llavors si ambdds empreses ofereixen els mateixos productes, serveis o
tecnologies aixo significa que la unid de les dues empreses esdevindra un competidor
més fort al mateix mercat. Al contrari, si les planes retornades per cadascuna de les
companyies es refereixen a diferents conceptes, llavors les companyies es
complementen mutuament, i la unié produira un creixement del mercat. Aquesta
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funcionalitat pot ser estesa per ajudar als gerents de les empreses a trobar i decidir
quines empreses s’adapten millor a les seves necessitats, d’acord amb els interessos del
gerent representats per una ontologia.

Departament d’una empresa: el sistema es pot aplicar de manera diferent segons els
interessos del departament d’una empresa [8]. Aixi al departament de Recursos Humans
és possible generar coneixement sobre on es poden trobar els millors professionals que
poden cobrir les places vacants (pais, universitat, etc.). Al departament de marqueting el
gerent pot produir coneixement sobre mapes de mercat relacionats amb la ontologia de
productes o serveis de I’empresa. L’estudi pot comencar amb tot Internet on es poden
detectar les zones geografiques o paisos més rellevants. Centrant-nos ara en aquestes
zones 0 paisos, es poden detectar les empreses, universitats, organitzacions, etc. més
rellevants. Finalment, pels departaments de R+D i de produccio també és possible
utilitzar el sistema per detectar noves tecnologies o productes.

Aquest usos del sistema de cerca son un exemple de possibles aplicacions per ajudar als
gerents a produir coneixement en els seus dominis d’interes.

En aquest cas, s’ha provat el sistema per produir nou coneixement sobre tres dominis
d’interés: biosensors, petroli, i llocs de treball en enginyeria quimica.

La ontologia biosensor esta dissenyada per a descriure els conceptes relacionats amb
empreses i productes que treballen amb tecnologia de biosensors.

La ontologia petrol_oil_short ens descriu els diferents tipus de derivats del petroli.

Per ultim, chem_employment_short descriu alguns dels tipus de treball que es poden
trobar en I’area de I’enginyeria quimica.
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4.1.1. Cas d’estudi 1: Empreses i arees d’aplicaci6 de biosensors a
Europa

Els biosensors sén eines analitiques consistents en material actiu biologicament utilitzat
en conjuncié amb un aparell que converteix una senyal bioguimica en una senyal
eléctrica quantificable. Tenen molts avantatges respecte a altres sensors tradicionals
(simplicitat, baix cost, temps de resposta rapid, etc.) i diverses aplicacions potencials
(agricultura, horticultura, veterinaria, pol-lucid, biomedicina, etc.). L area de biosensors
evoluciona molt rapidament i la gestié del nou coneixement emergent €s una qliestio
rellevant per a satisfer les necessitats del mercat de petites i mitjanes empreses. El
sistema MASH [7] és utilitzat en aquest cas per a generar coneixement sobre les
empreses més importants de biosensors i sobre les arees d’aplicacio dels biosensors als
paisos europeus amb un alt impacte en aquesta tecnologia.

Per aquest cas d’estudi ens concentrarem en els conceptes de la ontologia
biosensor_updated definida al projecte hTechSight [6].

¢ Biozensar
¢ Company
Research
¢ Manufacturer
Technology
¢ Product
industrial_OFR_industry_device
Environmental_OR_environment_device
veterinary_OR_weterinary_device
healthcare_0OF_medical_device

Fig.24. Ontologia biosensor_ updated

Atributs directes dels conceptes de biosensor_updated:

Company =» company fax number, company web page, company address, contact email, company phone
number, company name

Research =» key researcher, research topic, research field

Technology =» technology topic

Product =» measurement, lifetime, software, price, response time, device application, device name
Healthcare_ OR_medical_ device =» mode of use

La resta de conceptes (classes) no hi son perqué no tenen atributs directes.
Els atributs heretats es poden deduir facilment (per exemple, technology té com a atributs heretats tots els
atributs directes dels seus antecessors, és a dir, els de manufacturer, els de company i els de biosensor)

Podem seleccionar els atributs que ens interessi de cada concepte, tant els directes com
els heretats. En aquest cas traurem de Product I’atribut price (directe) i I’atribut
company_adress (heretat), ja que per la rad que sigui no els necessitem per donar-li més
significat a aquest concepte (veure figs. 25 i 26).
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Tree | RDFfile | Tree | RDFfile |
biosensor updated.rdf biosensor_updated.rdf
¢ Biosensor ¢ Binsensor
¢ Company ¢ Compary
Research Research
¢ Manufacturer ¢ Manufacturer
Technalogy Technology
¢ Product @ Product
industrial_OR_industry_device industial_OR_industry_deice
Ervironmental_OR_environment_device EmiiEmmaiEL 6, e, fiE
WEIBHTTER_OIR_EEHTIEIR,_CBIE veterinary_OR_vetarinary_device
healthcare_OR_medical_device heallhcate_OR._medical_device
| Load | | search | | Search | L
I
R X X R X D DO X R X DO D D K O EY
A R P
[ Direct Properties (7) | Inherit Properties (6) | . . _ . -
Direct Properties (6) | Inherit Properties {6} |— Direct P

measurement
lifetime
software
price
response_time ¥ measurement
device_application ¥ lifetime
device _name ¥ software
¥ price

¥ response_time

¥ device_application

¥ device_name

Company ==> company_fax_number
Company ==» company_web_page
Company ==» company_address
Company ==> contact_email
Company ==> company JJhune_nJ ™ Compary =
Company ==> company_name

== compary_fax_number
¥ Company ==> company_web_page

¥ Company ==> company_address

¥ Company ==> contact_email

¥ Company === company_phone_number

¥ Company ==> Company_name

Fig.25. Atributs directes i atributs heretats de Product abans de desseleccionar els atributs

Tree | RDFfile | Tree | RDFfile |
. 4 .
biosensor updated.rdf 3 biosensor_updated.rdf
¢ Biosensar : ¢ PBiogensor
¢ Company ¢ Company
Research Research
¢ Manufacturer ¢ Manufacturer
Technalogy Technology
¢ Product ¢ Product
industrial _OR_industry_device industrial_0OR_industry_device
Environmental_OR_ervironment_device Environmental_OR_environment_device
veterinary_OR_veterinary_device veterinary_0OR_veterinary_device
healthcare_OR_medical_device ; healthcare_0OR_medical_device
‘ Load ‘ ‘ Search ‘ ‘ Load ‘ | Search ‘
T L L L L B

| Direct Properties () | Inherit Properties (5) |

[ Direct Properties (6) | Inherit Properties (5)

measurement
lifetime
software

Company === company_fax_number
Company == company_weh_page
ompany ==> contact_email

esponse_time

device_application
device_name

Company ==> company_phone_number
Company ==> company_name

Fig.26. Atributs directes i atributs heretats de Product després de desseleccionar els atributs
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Primer, utilitzarem el sistema per estudiar el nombre de resultats retornats pel concepte
biosensor company restringint la cerca a uns quants paisos europeus que ens interessen
(Regne Unit, Alemanya, ltalia, Espanya, Franca, Finlandia, Portugal i Letonia),
seleccionant-los al frame Country Group Selection. Realitzem la cerca amb els
parametres segients:

Deadline: 600 (10 minuts), Depth: 0, Results: 400

1As: 8, Google Links: 50, Threshold: -10

Country: countryUK|countryDE|countryl T|countryES|countryFR|countryFl|countryPT|countryLV
Language: *, Site: *

— Ao para Ve S Ear

Country results

Fig.27. Mapa que mostra els resultats obtingu a Europa
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T
rg’ LomparaliveSedrchi

[ World map | Country results |

nttpziinfo.uwe.ac.uk/icoursesviewCourse.asp?URN=13352&stream=fas [100]
Wttp:ivwww.biosensor.co.uki [100]

ittpzivwww. Ishu.ac.ukbiology'enzyme practical.htmi [100]
nittp:iwww.nanonet.org.uknanoscience.asp?Display=hiosensor [100]
ittpciwww.gentronix.co.uks [100]
itpziwww.bg.ic.ac.uk/Research/BioSensorGroup! [100]
ttp:ihep.ph.iv.ac.ukjobs468 RA_Physics_ Allport.pdf [100]
nttpziwww.icmb.ed.ac.ukfrenchhiosensors.html [100]

it iwww. windsor-ttd.co.uk.ibis.hitm [100]

ittpzivweww. windsor-ftd.co.ukibis_int.htm [100]
ittp:iwww.cranfield.ac.ukuniversity/press/i2004/01102004.cfim [100]
ittp:iwww.cranfield.ac.ukbiotech/sensors/events.htm [100]

ittpziwww.diagnox.co.ukisite/news_and_events/news_article_php?newsid=109 [100]
ttpziwww.erbi.co.ukipoolediarticles BF_ NEWSART view.asp70=BF_NEWSART_114635 [10C
ittpziwww.cambridgenetwork.co.uk/poolediarticles BF_ NEWSART view.asp?0=BF_HEWSAH
nttpziwww. diracdelta.co.ukiscience/source/bibiosensor/source.htmi [100]

it iwww.cure.group.cam.ac.ukNetwork/Biosensors.htmil [100]
Wttp:ivwww.appliedneuroscience.co.uk Biosensor _Glutamate.html [100]

ittp:ivweww. sri.bbsrc.ac.ukimages/posters/ipubsenshiosen.pdf [100]
ittp:iwww.appliedneuroscience.co.ukManual_biosensor_glutamate_Ver 1.html [100]
ttpziwww.gentroniz.co.uk/keypapers.html [100]

iitp:iieprints.ecs.soton.ac.uk/532 1/ [100]

ittpiwww.sira.co.ukipdis/TTBioSensors05.pdf [100]

ittpiwww.click.co.ukInc_33_ Jul2001.pdf [100]

it iwww.cure.group.cam.ac.ukNewslettersnewsletter 1.pdf [100]
hittp:ivww.click.co.uking_jun2001-1.pdf [95] B
L] Il | [+
Fig.28. Finestra que mostra els resultats obtinguts de cada pais

¢ Binsensor 47
9 Company (500
Fesearch (a0}
¢ Manufacturer (500
Technology (500

¢ Product (50}
industrial_OFR_industry_device (500
Ervironmental_OR_environment_device (1)
veterinary_OR_veterinary_device (2
healthcare_OF_medical_device (500

Fig.29. Nombre de resultats per cada concepte

Analitzant els resultats ens podem adonar de que “el Regne Unit sembla ser el pais amb
més presencia de biosensors d’Europa”.

Si ens fixem, gairebé tots els conceptes han aconseguit 50 resultats. Els que no ho han
fet, pot ser que la rad es trobi en que hagués calgut cercar durant més minuts (potser el
que ha passat amb biosensor), en que sigui dificil trobar resultats de conceptes molt
especifics (potser el que passa amb environmental_OR_environment_device), etc.

Si fem un pas més, podem cercar planes web relacionades amb la ontologia
biosensor_updated sencera només al Regne Unit. Utilitzem els parametres seguients:

Deadline: 600 (10 minuts), Depth: 0, Results: 400
IAs: 8, Google Links: 50, Threshold: -10, Country: countryUK, Language: *, Site: *
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¢
¢ Company (500
Fesearch (a0}
¢ Manufacturer (500
Technology (50)
¢ FProduct (50

industrial_2OFR_industry_device (45)
Ervironmental_OR_environment_dewvice (53

veterinan_OR_vweterinan_device

healthcare_OFR_medical_device (50}

Fig.30. Nombre de resultats obtinguts per cada concepte (403 en total)

I Comparabyesearc

= [B]X]|

[ World map | Country results

ttpsiww.Ishu.ac.ukhiologyienztechibiosensors.html [100]
ttp:iwww.sri.bhsre.ac.ukimagesposters/pubsenshiosen.pdf [100]
ittpiww.diracdelta.co.uk/science/source/hihiosensor/source.htmil [100]
tp:iwww. windsor-d.co.ukibis.htm [100]
ttpsiww.Ishu.ac.ukhiologyenzymeipracticals.html [100]

tp:iwww. Xenosense.couk/ [100]

ttpsiww. allhands.org.uk/ 2004 proceedings/papers/92.pdf [100]
ttp:iiwww.hiosensor.co.uks [100]

ttpsieprints.ecs.soton.ac.uk/A32 1) [100]
ttp:iwww.materials.gmul.ac.ukircresearchiprojectsidocs phiulif.pdf [100]
ttpsiwww.cranfield.ac.ukbiotech/sensors/events.him [100]

ttp:iwww. cranfield. ac.ukiuniversitypress200401102004.cfim [100]
ttpsswww.prnewswire.co.ukicgimewsirelease?id=118987 [100]
itp:ihep.phlivac.ukjobs/468_RA_ Physics Allport.pdf [100]
ttpsiww.erbi.co.ukpooled/profiles/BF_COMPavew.asp?0=BF_COMP_20962 [100]
itp:iwww. appliedneuroscience.co.uk/Biosensor_Ghutamate himl [100]
tpsiidirect.blukresearch/18:23RN130640552.html [100]

itp:iinewton.ex.ac.ukiaipphysnews. 263 htmi [100]
ttpsibiology.bangor.ac.ukresearch/publication/000180470500016 [100]

Fig.31. Alguns resultats obtinguts al Regne Unit

La ontologia conté classes sobre possibles arees d’aplicacio de biosensors: healthcare,

industry, environment i veterinary.

Tot seguit compararem la qualitat dels resultats obtinguts per cada concepte amb
Google (restringint a dominis UK, que és el més semblant a restringir al Regne Unit que

es pot fer) i amb MASH.
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l/ List of pages {49) | HTMLview | View by domain |

hitp:/'www.Ishu.ac.ukbiologyienztech/hiosensors.htmil [100]

http:/'www.Ishu.ac.ukbiology/enzyme/practicals.htmi [100]

hitp:iwww._xenosense.co.uk/[100]

http:/vweww.allhands.org.uki2004/proceedings papers/92.pdf [100]
http:/eprints.ecs.soton.ac.uk/532 1/ [100]

hitp:iwww. materials.gmul.ac.ukirciresearchiprojects/docs/phfulff_pdf [100]
http:www.cranfield.ac.ukbiotechisensors/events.htm [100]
hitp:iiwww_cranfield.ac.ukiuniversityipress/2004/01102004._cfm [100]
http:/www.prnewswire.co.ukicginewsirelease?id=118987 [100]
hitp:ihep_phliv.ac.ukjobs/d468_RA_Physics_Allport.pdf [100]

hitp:iiquestor_qub.ac.ukiwebpagesiquestortoolsiprojectsD_biosensor) [100]
http:/iquestor.qub.ac.uk/webpagesiguestortoolsitools/G_unicellWwhole_cell_biosensors.pdf [100]
hitp:iwww_nanonet.org.ukinanoscience.asp?Display=biosensor [100]
httpziiwww.luton.ac.ukiresearchilirans/publications/biosensors [100]

http:iwww.gentroniz.co.uks [100]

hitp:/iwww.erbi.co.uk/pooled/articles/BF_NBWSART dview.asp?0=BF_NEWSART _114635 [100]
hitp:iwww._oxtrust org.uk/poolediarticles’ BF_NEAWSARTAdew.asp?0=BF_NEWSART _162852 [100]

hitp:/iwww.appliedneuroscience.co.ukManual_biosensor _glutamate _er 1.html [100]
hitp:iwww_electronicsweekly.co.ukifrticles/2004/10/27/33097 Biosensordetectswaterpollutants.htm [100]
http:/iwww.cambridgenetwork.co.ukipoolediarticles/BF_NEWSART view.asp?70=BF _NBWSART_116109 [100]
hitp:iinfo.uwe.ac uk/coursesiviewCourse.asp?URN=13352&stream=fas&printer=1 [100]
http:vweww.bg.ic.ac.ukResearch/BioSensorGroup/ [100]

hitp:iwww. g-s-l.co.uk/docs/potatoe’:20anahssis.html [100]

http:/vwww.gentroniz.co.uk/keypapers.htmi [100]

ion&id=1201&currentPage=1&filterpubtypecode=00060002 [100]
http:/eprints.ecs.soton.ac.uk/4909; [100]
hitp:iwww_staff_brad.ac_ uktobrenowhiosensor-diagram_htm [100]
http:vweww.abdn.ac.ukbiologicalscinewsbiosensors.shtml [100]
hitp:iwww._cure group.cam.ac.uk/Network Biosensors_html [100]
http:/legacywww.coventry.ac.ukicmbshiosens.htm [100]
hitp:iidirect.bl.ukiresearch/18/0B/RN150361356.html [100]
http:/www.al plorer.co.uk. 10073591.htm [0]
http:/iwww.icmb.ed.ac.ukfrenchhiosensors_html [0]
httpciiwww.ifra.co.ukifijpdfbiacore.pdf [0]

Fig.32. Resultats obtinguts de biosensor

- Resultats per biosensor :

Vermells (rate 100) =» 46/46 (100%)
Groc (rate 0-19) = 2/3 (66.7%)

TOTAL > 48/49 (98%)
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l/ List of pages (50) | HTML view | View by in |

http:/www.sira.co.uk/pdfs/TTBioSensors05.pdf [100]
htto:iwww.ahtnacukioiigasiresearchheakhizshtmi 90
htto:fwwwhionow.coukicompanyasp244 (80l
htto:iwww.cranfieldacukbiotechichinaphtm 801
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http:iwww.ch.ic.ac.ukileatherbarrow/PDF Edwarcls:20etal 4 20(1097)%20.%20Mal%20Recog% 2010520128 70|
htto:today.reuters.co.uk/stocksOuoteCompanyNewsArticle.aspx Aiew-PR&symbol-MDY.L &stoniD=69883+14-Jul-2005+RNS [70] |
http:iwww.cambridge-science park coukicompany_detailsphptid=22e[z0] ]
htto:fmews.bbc.couk2hiteakthi3407900.stmfzo] ]
http:ivwww.erhi.co.ukbforaisystemsizmivieweridefault asp7arg=DS_ERBI NEWSART 41/ listxsi50[60] |
htto:fwwwatisurey.acukinewsBstonid=t66 0601 ]
http:iwww.science-enterprise.oxacukhtmiWilColonasp60] ]
hitto:fiwww.cambridgenetwork.co.ukipooled/articles/BF_NEWSARTMew.asp?0-BF NEWSART 13705160 |
http:iwww.cambridgenetwork.co.ukipooled/profilesiBF_COMPAiew.asp?Q-BF_COMP_8198page-BF_NEWSARTIGO] |
httpiwww.glaacukiblsUSL4joptionsioptionsebthtmi g0~~~ |
http:fwwwinnovation-eastco.ukieast20england®20regs.itm 60 ]
hitp:imww2defra.govukiresearchiproject_dataiprojects.asp?SCOPE=0&M=CFO&V=MOULTON[SO] |
htto:fwwwmibacukFacutylgroup.esp2id=978e6 (601 ]
http:iwww.afsniacukNewsisubprogs.asp?progig=ta (601
htto:iwwwoxincouknewsinewsitemphpznewsia=é7[s01 ]
http:iwww.cranfield.acukbiotech/sensorshistorvhtmisol
http:fwww.nanonet.org.ukinanoscience.asp2Display=hiosensor (501 ]
hitp:imwww.oxtrust.org.ukipoolediarticlesBF_NEWSARTAiew.asp?0=BF_NEWSART 162852(s0] |
htto:iwww businessweekly.coukinews/industynews.asp2industry=v6 1501 ]
http:iwwwliveherenw.coukiworkingimanbioasp(so]
htto:iiwww.erhicoukinoolediarticles BF_NEWSARTAdew.asp?Q-BF_NEWSART_159665[501 |
hitp:imwww.biowise.org.uk ietail. asp?type=webcontent&menucode=001000078id=2121(50)
http:/ivweww.gentronix.co.uk/ [40]

http:livewwe.friendsofscotland.gov.uk i b_hiotech.html [40]

http:/today.reuters.co.uk/PrinterFriendhiyPopup.aspx Hype=all&stonAD=69883%2B14-Jul-2005%2BRNS% 3B 1&special=true [40]

httpciivewwe. pr ire.co.ukicol pany?id=103506 [40]

http:/iwww.biowise.org.uk/detail.asp? ie=00 J0004 &type=industri Zid=835&currentPage=1[40]

http:iveww.nano.org.uk/personalitiesd.htm [40]
http:iwww.gentronix.co.uk/UMISTpressrelease.htm [40]

httpe v, tec.org.uk/evid Metherlands.htm [40]
http:ivwww.tvin.co.uk/CurrentOpp/DecD4.htm [40]
http:ivweww.insecta.co.ukiaboutinsectahoard.htm [20]

hittp: e pany co.uk disys.htm [20]

Fig.33. Resultats obtinguts de company

- Resultats per company :

Vermells (rate 100) =>» 1/1 (100%)
Blaus (rate 80-99)  =>» 6/7 (85.7%)
Verds (rate 50-79)  =>» 20/31 (64.5%)
Taronges (rate 20-49) =» 7/11 (63.6%)

TOTAL > 34/50 (68%)
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http:fiwww.cambridgenetwork.co.uk/pooled/articles BF_NEWSARTAMew.asp?0=BF_NEWSART_116109 [49]
hitp:iwww.oion.co.uk/success_story/cybersense_biosystems.html [19]
hitp:iicorporate.coventry.ac.ukic lopoly.jsp?d=10018a=967 [49]

httpziveww, org.ukievi lands.htm [49]

httpzimvwew. ati.surrey.ac.uk/phd/projects ?project_id=216 [49]
http:imvww.nano.org.ukipersonalitiesd.htm [41]

hittp:iwwew trl.co.uki [41]

hitp:iwww.gentronix.co.uk/metronews1.htm [41]

http:iveww.Ishu.ac.uk/bi Ik i ic.htmi [41]
httpzimvwew.excite.co.uk/directony'Science/Cl istryElectroct istry/Resear ch_Groups [41]
httpzimwew.bg.ic.ac.uk/Research/BioSensorGroupiresearch_project-Patel_Arundell.html [33]
http:liwwwe.bo.ic.ac.uk/Research/BioSensorGroup! [24]

hittpziiwwew. fra.co.uk! [16]

Fig.34. Resultats obtinguts de research

- Resultats per research :

Vermells (rate 100) =>» 1/1 (100%)
Blaus (rate 80-99) => 1/10 (10%)
Verds (rate 50-79)  =>» 7/19 (36.8%)
Taronges (rate 20-49) = 2/19 (10.5%)
Grocs (rate 0-19) => 0/1 (0%)

TOTAL = 11/50 (22%)
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List of pages (50) | HTMLview | View by domain |

hitp://www.innovation-east.co.uk/East%20England®20offers.htm [100]

http:iveww biowise.org.uk/detail. asp Htype: | le=00100007 &id=2121 [15]
http:/iwww.nano.org.uk/personalitiesd.htm [15]

hittp: i kly.co.uk trynews.asp?industry=76 [15]

http:/iwwew.erbi.co.uk/poolediarticles BF_HEWSARTview.asp?0=BF_NBEWSART_114635 [36]

http:fjobsearch.srg.co.ukiAbasesiwappJPO.nsfiwebVdate?OpenFormé&CollapseViewdSeq=2 [36]
http:/iwwew.hiochrom.co.uk! [36]

hittp: i tec.org.uk/evid Metherlands.htm [36]

http:/iwww. hiowise.org.uk/detail. asp?menucode=001000020004 3type=press&id=708&currentPage=1&sortdir=desc [36]
http:iveww todt.wakefield.co.ukiservices.htm [36]

http:/iwww.novatech.co.uk/ [27]

http:iiveww.chesil.co.uk/ [27]

http:iwww.samsung.co.uki [17]

http:/iwwew.erbi.co.ukbfora/systemsizmbviewer/default.asp?7arg=D5_ERBI_JOBSART_51/_list.xsl/81 [36]

http:iiveww.eng.dmu.ac.uk’simechhams.html [17]
hittp: /i " co.uk idart.htm [17]

http:iiveww.allsearct i co.ukicgi-bi zy'dir.cgi?/Arts/Television/Stations/Europe/ [17]

Fig.35. Resultats obtinguts de manufacturer

- Resultats per manufacturer :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Blaus (rate 80-99) => 3/9 (33.3%)
Verds (rate 50-79)  =» 6/23 (26.1%)
Taronges (rate 20-49) = 3/13 (23.1%)
Grocs (rate 0-19) = 0/4

TOTAL = 12/50 (24%)
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l/ List of pages (50) | HTML view | View by domain

wiy.innovation-east.co.uk/East%20Englan:
1

Doffers.htm [100]
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http:/vevewe.busi khy.co.uk lustnmews_asp ?industry=76 [49]
http:/info.uwe.ac.ukicoursesiewCourse.asp?URN=133528 stream=fas [49]

http://wewew.britishembassy.gov.ukiserviet/Front 2y I ketMcelerate/ShowPage&.c=Page&cid=1101392420389 [49]
http:/wwwew.0xin.co.uk. i php? id=67 [49]

http:/wevewe.tdt. wakefield.co.uk/services.htm [41]

http:iivwuewe. tec.org.ukievid Metherlands.htm [41]
http:fwww.erbi.co.ukipoolediarticles/BF_NEWSARTAiew.asp?Q=BF_NEWSART_114635 [41]
http:/www.countrydoctor.co.uk/educati jucation®%20-%20diagnostics,%20micr htm [41]
http:/www.gentronix.co.ukbiotechnol html [41]

http:www.2 1stcentury.co.uk/directoryidirectory.asp?ID=SciencesTec hanical_Engineering/MEMS! [41]
http://wwewe.gentronix.co.uki [41]

ter.co.uk iouk/ [41]

http://wewew.sira.co.uk’safety_iec61508.html [41]

http:/iwwew.excite.co.ukidirectoryScienceTechnology/Bi fical_Engil ing/Labhoratory_Equipment [41]
http:/www.countrybookst ategori hcategory.phtml?code=T&title=Technology_and_Engineering [24]
http://wewew.countrybookshop.co.ukbook tegori hcategory.phtml?code=T&title=Technology_and_Engineering [24]
http:/ivwwe.c co.ukic ontentidart.htm [24]

Fig.36. Resultats obtinguts de technology

co.ukl

- Resultats per technology :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Blaus (rate 80-99) = 1/2 (50%)
Verds (rate 50-79) = 6/24 (25%)
Taronges (rate 20-49) =» 4/23 (17.4%)

TOTAL = 11/50 (22%)
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f List of pages {50) | HTMLview | View by domain |

hittpoiwww firsttech.co.ukirnews_224.htm [100]
hitp:iwewwe water-marketplace.coukicategory.asp?f=241&r=15&id=178x=00s00
http:/ivevew.countrydoctor.co.ukieducation/education®:20-%20diagnostics,%20micr htm [46]

http:/imeww.toshiba.co.uk/ [46]

http:ivww.london-nano.ucl.ac.uklcn/Pilkington. pdf [46]

http:/ivwww.gentronix.co.uk/p_and_ssummany.htm [16]
http:iveww.excite.co.uk/directory/Business/Healthcare/Products_and_ServicesDiagnostic/Laboratory [16]
http:/ivevew.imationktd.co.uk! [39]

http:/ivwww.celcon.co.uk/[39]

http:iwww.sira.co.uk/safety_iec61508.html [39]

http:/ivewew.belkin.co.uk/ [39]

http:/iewew.busi khy.co.uk lustymews.asp ?industry=76 [39]
http:/ivevew.buildingproductexpert.co.uk! [32]

http:/ivewew.britishembassy.gov.uk/sendet Front ? I ket ¥celerate/ShowPaged.c=Page&cid=1101392420389 [32]
http:iicomp ter.co.uk iouk! [26]
http:/ivewew.korg.co.ukiproductsiworkstationsAriton_ex/ws_triton_ex.asp [19]

http:/ivwww.compadg.co.uk! [0]

Fig.37. Resultats obtinguts de product

- Resultats per product :

Vermells (rate 100) =>» 1/1 (100%)
Blaus (rate 80-99) => 3/10 (30%)
Verds (rate 50-79)  =>» 4/24 (16.7%)
Taronges (rate 20-49) = 3/13 (23.1%)
Grocs (rate 0-19) => 0/2 (0%)

TOTAL = 11/50 (22%)
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List of pages (49) HTML view | View by domain

ww.era.co.ukDocs/AccessERAERAreports. pdf [100]
hitp:iwww.click.co.ukinc_33_Jul2001.pdf [90]
http:iwwwe.click.co.ukinc_jun2001-1.pdf [86]
hitp:iwww_pragencyuk.co.uk tpi36.pdf [82]

hittp:iwww. proc publications.co.uk. JuneJuly05/02_04.pdf [82]

itz i ingtalk.co.ukind { nth200233.html [72]

hitp:iiwww.iainsi CO.UK/SC ftes2.htm [72]

http:iidevices.mhra.gov.ukimd 1 bsitev2.nsf0/CEA1BBISFCO616EBO0256AA1003F59FATOPEN [58]

http:iamplicon.co.uknewProductsdisplay2.cfmisecid/4.htm [58]
hitp:iwww_prnewswire.co.ukicgilnewsirelease ?id=100719 [58]

hittp:iwww.s-connect.itd.uk findex.php [54]

hitp:iwww. excite_co.uk/directory/'C SICI i e_Devell it/Embedded_Syst [54]
http:iwww.prnewswire.co.ukicginews/release?id=29803 [54]
hitp:iwww.amplicon.co.ukidr-prod3.cfm/subsecid/10011/secid/d/groupldi11766.htm [54]
hitp:iwww.s-connect.lid.uk/produkte_dyn_de.php [54]

hitp:iwww bluetooth-devices.co.ukiproduct_info.php?cPath=228&products_id=105 [54]
hitp:iwww.moxa.co.ukNews_Fventsipress_room_old.htm [49]

hitp:iwww. extrardg.ac.ukiengBIONIS Meetings _| sBIONIS_Meeting_5.pdf [19]
hitp:/isearch.compuserve.co.uk/cat.adp?id=319828&nrst=16&last=30 [49]
hittp:iwww.pharmiweb.co.uk/Eventsievent.asp?ROW_ID=494 [49]

hitp:iwww.nohau.co.uk/products/catc/pdf ihy.pdf [49]

http:iizone.mirago.co.uk/scriptsidir.aspx ?cat=Top%2FC: S%2FC ies’h2F e_Devel it 2FEmbedded_Syst: [49]
hitp:iwww.askkeith.co.uk/keith-finds.php?qry=Control+Systems+Electronic+Equipment+Cooling [49]

hittp:iidevices.mhra.gov.ukimd lawebsitev2.nsfiwebvwPrint/CEA1BB38FCO616EBD0256AR/ 1003F59FA?OPEN [49]

hitp:iwww.engineeringtalk.co.uk/newsiarc/arc119.html [45]
http:iwww.amplicon.co.uk/datainportd4511.pdf [45]
hittpziiwww.windmill.co.uk/xlchart.html [45]

hittp:iiwww.archive.official-doc its.co.ukidocument/cm46/4658health.pdf [45]
http:fiwww.applegate.co.uk/productsipsa93.htm [45]

hittp:fiwww.automation.si co.uk/imai h20and%20 t: Detail.asp?ID=629 [45]
hittpziiaww, | te.co.ukielec/pselectips_39429.htm [41]

hitp:iiwww applegate.co.ukielec/pselectips_37487 htm [41]

hitpziiwww.directindustry.co.uk hedded-serial-device-servers-19677-59643.html [41]

httpziiwww.applegate.co.uk/products/psar1530.htm [41]
httpziiww.s-connect.td.ukiueber _sphin_en.php [41]
httpifs-connect.itd.uk/pdflantronixids_cobox-dri-iap.pdf [41]

http:fiwww.sphinzconnect.co.ukindex.php?gn he=pr uppe=42 [41]
hitp:iiwww.askkeith.co.uk keith-finds.php ?gry=Electr hanical+A hhy+Services [11]
http:/iwww.sphinxconnect.co.ukiueber_sphinx_en.php [41]

httpziww.industrialnetworking.co.ukimagi8-61_transco.html [35]
httpziww.mobiledatadirect.co.uk/product_info.php?manufacturers_id=35&products_id=199&language=en [31]
http:fiwww.industrialnetworking.co.ukimagi9-2ic_young.html [31]

hittp: v aurk it i co.uk/mai 20and%20 it pri asp?ID=6290 [27]
hitpziiwww.directindustry.co.uk/searchisolated-smart-transmitters-with-universal-input.html [27]
http:/icomputing.abcaz.co.uk/d_3423_9/graphics-cards-laptops.html [27]
httpziiwww.pearsoned.co.ukbookshopidetail.asp?item=303437 [17]

hittpziiwwwe.dti.gov.ukin bles/publicati ifsIEAWaveTidalreport.pdf [8]

hitp:iiwww. acalsemis.co.uk/stock/fcal_semis_imventory.PDF [4]

hitp:iiwww.shoppingbazzar.co.uk/Toys/Transformers%20Toys/equipment’%20transformers.html [0]

Fig.38. Resultats obtinguts de industrial OR_indusry_device
- Resultats per industrial _OR_industry device :

Vermells (rate 100) =>» 1/1 (100%)
Blaus (rate 80-99) => 0/4 (0%)
Verds (rate 50-79)  =>» 4/11 (36.4%)
Taronges (rate 20-49) = 5/29 (17.2%)
Grocs (rate 0-19) => 0/4 (0%)
TOTAL => 8/49 (19.5%)

List of page=s (5) HTML wiew Wiew by domain

eport_oct2003.pdf [100]

hitp: /v grahams.co.ukbuing/manufacturers.htm [55]
hitp:/wwwe. copywriteireland.co.uk/cv-to-dvd-conversion.aspx [10]
hitp: /v v document-sugeny.co.ukidv-to-dvd-conversion.aspx [10]

Fig.39. Resultats obtinguts de environmental_OR_environment_device
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- Resultats per environmental _OR_environment_device :
Vermells (rate 100) = 0/2 (0%)

Verds (rate 50-79) = 1/1 (100%)

Grocs (rate 0-19) => 0/2 (0%)

TOTAL = 1/5 (20%)

f List of pages {50) | HTMLview | View by domain |

hitp:www.bolton.ac.ukienterprise/eleciwww.fuse-networkfuse/demonstration/331/24640/24640.pdf [100]
hittpziiaww, tec.org.ukievid Metherlands.htm [47]

hitp:iiwww._excite.co.ukidirectonyBusiness/Business_Sernvices/ConsultingMedical_and_Life_SciencesTechnology [12]
hitp:iiwww.probe-sci.co.uk! [32]

hitpziiwww.medilinkeast.co.uk/pag cfm?fuseaction=ListShowCase [32]
httpzifwwwe.busi Khy.co.uk. lustnmews.asp?industry=76 [28]
httpzieww.proshareclubs.co.uk/cgi-hin/digitalrns.cgi?action=view_story&story id=294443 [23]
http:/iwww.strath.ac.uk/bi infi {/pics.html [18]

hittp:iidtiinfo 1.dti.gov.uk/pdfs FMP_MBG_Volume_1_Final1.pdf [8]
hitpziiwww.psnc.org.ukiuploaded_txt/CPN%20lssue?%2024%20Dec"2003.pdf [8]
httpziicentrim.bus.bton.ac.uk/openiwe/do/projrisefrisenat/countrySE_appx2.pdf [8]

http:/idevices.mhra.gov.ukimd lawehsitev2.nsfi0/2305ba138353c6d980256e2a004bede2/$FILEMHRAY% 2004017 pdf [8]
http:/iwww.eastofenglandobservatory.org.uk l.asp?id=11364 [4]

hittp:idtiinfo 1.dtl.gov.uk/pdfs FMP_MBG_Volume_2_Final.pdf [0]

hittp:iinww il ration.co.ukbiora/sy iewer/default.asp?arg=DS_W4l_PSART_19/_list.xsl/45 [0]
hittp:/iwww.photonics.org.uk/OSDAww Is/Photonics_BioHealth_Oct04.PDF [-1]
http:iiwww.invest.uktradeinvest.gov.ukiug isipublicati ifs/BIO_PHARMA_BROINSERTS.PDF [-1]

http:fiwww.excite.co.ukidirectoryBusinessHealthcare/Products_and_ServicesMedical_Equi turers [-1]

Fig.40. Resultats obtinguts de healthcare_ OR_medical_device

- Resultats per healthcare_ OR_medical_device :
Vermells (rate 100) = 0/1 (0%)

Blaus (rate 80-99) => 3/6 (50%)

Verds (rate 50-79)  =» 5/26 (19.2%)
Taronges (rate 20-49) = 1/6 (16.7%)

Grocs (rate 0-19) => 0/8 (0%)

Blancs (rate < 0) => 0/3 (0%)

TOTAL => 9/50 (18%)
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En resum, els resultats obtinguts son:

Vermells (rate 100) = 50/55 (90.9%0)
Blaus (rate 80-99) => 17/48 (34.7%)
Verds (rate 50-79) = 53/159 (33.3%)
Taronges (rate 20-49) = 25/114 (21.9%)
Grocs (rate 0-19) = 2/24 (8.3%)
Blancs (rate < 0) => 0/3 (0%)

TOTAL amb MASH =>» 147/403 (36.5%)

Comparem ara els resultats obtinguts per MASH amb els obtinguts amb Google,
considerant que els primers resultats de Google sén els millors:

Google MASH

Biosensor 10 entre els 10 10/10
primers resultats

Company 2/10 2/10
Research 3/10 3/10
Manufacturer 1/10 3/10
Technology 1/10 3/10
Product 2/10 3/10
Industrial OR_industry device 1/10 2/10
Environmental OR _environment device 3/10 2/5
Veterinary OR_veterinary device 1/10 0
Healthcare OR medical device 4/10 4/10
MITJA 28/90 (31.1%) 32/75 (42.7%)

Comparant els resultats obtinguts en cadascuna d’aquestes classes, podem generar
diferents tipus de coneixement.

Per exemple, les arees d’aplicacié de cada empresa es poden fer explicites a partir de les
seves planes web:

Fixant-nos ens les figures 32 a 40, podem veure que www.bivda.co.uk apareix tant a
research, com a manufacturer, technology o healthcare_OR_medical_devices. Visitant
el link (es pot visitar fent clic dret sobre ell) podem veure que es tracta d’una empresa
anomenada BIVDA (British In Vitro Diagnostics Association), la qual investiga i
produeix eines per la cura de la salut relacionades amb biosensors.

www.firsttech.co.uk (First Technology) és una altra empresa que es dedica a la
producci6é de productes relacionats amb els biosensors: sensors de gas, sistemes de
seguretat de vida, sensors d’impacte, etc.

Altres empreses que apareixen son:

- www.walesrelay.co.uk, www.firsttech.co.uk, les quals manufacturen productes per la
salut com BIVDA.

- www.sira.co.uk , wwwe.erbi.co.uk , www.gentronix.co.uk , dedicades a la recerca.
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4.1.2. Cas d’estudi 2: Cerca d’informaci6 d’empreses que comercien amb diesel

El petroli s’utilitza per produir alguns dels materials amb més impacte en les politiques i
economies de tot el man.

Les empreses del sector han d’estar al dia de I’evolucié global i de les estratégies dels
seus competidors.

Buscarem informacié sobre les empreses, organitzacions, i centres de recerca més
importants en I’area del petroli i dels seus derivats.

T petral
¢ fuels
diesel_gxtra
¢ diesel
hiodiesel
unleaded_super
autogas
unleaded
kerosene
¢ ail
¢ endine_oil
diesel_ail
petraleurm
gear_axle
grovmnd
drease

Fig.41. Ontologia petrol_oil_short

Atributs directes dels conceptes de petrol oil short:

fuels =» octane index
oil =» lubricant

La resta de conceptes (classes) no disposen d’atributs directes.

Primer farem una cerca general de tota la ontologia, sense restriccions.
Parametres utilitzats:

Deadline: 600 (10 minuts), Depth: 0, Results: 800
IAs: 8, Google Links: 50, Threshold: -10, Country: *, Language: *, Site: *
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= ALomparativeseanch

| World map r Country results |

Fig.42. Mapa que mostra el nombre de resultats obtinguts a cada continent

Comparative Seanch

ntry resuits

Fig.43. Resultats obtinguts a I’Asia
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@ petral (500

¢ fuels (50
diesel_axra (50
¢ diesel (50)

hiodiesel (50)
unleaded_super (49
gutogas (a0
unleaded {449}
kerozene (49}

9 ail (a0
¢ endine_ail {50}

diesel_oil {49}

petraleurn {493
gear_axle (49)
graund (50
grease (48

Fig.44.Resultats per concepte

Suposem que ens interessa tenir informacié només de les empreses que comercien amb
diesel o biodiesel al Regne Unit.
Escollim la classe diesel i comencem una cerca amb els parametres seglients:

Deadline: 600 (10 minuts), Depth: 0, Results: 300
IAs: 8, Google Links: 50, Threshold: -10, Country: countryUK, Language: *, Site: *

Un cop rebem els resultats obtenim el segient:

g petral (50
T fuels (50}
¢ diesel (o)
o= hiodiesel (50}

Fig.45.Resultats per concepte després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit

Gomparat VeseaTehE a _]ﬂi
' World map Country results
hitp: www. statistics.gov.uk/ STATBASE DatasetType.asp ?vink=6514 [100]
hitp: iwww. bized. ac.ukicurrent/mind/2003_4/061003.htm [100]

hitp: www.guar dian.co.uk/oil/0,11319,608464,00.htmi [100]
hitp:'www.leadedpetrol.co.uk/ [100]

hitp: 'www. defra.gov.uk/corporate/consult/petrol-vapour) [100]
hitp: iwww.mirror.co.uk/mirrormoneyiyrourmoneyitm_objectid=15917557 &method=full&sitei
hitp:iwww. schoolscience.co.uk/content/d/chemistrypetroleumknowldknock.liml [100]

hitp: iwww. leadedpetrol.co.ukdist.htm [100]

hitp: 'www tiscali.co.uk/reference/encyclopaedia/hutchinson/m0D2 707 7 .himl [100]
hitp:iwww.chim.bris.ac.uk/motmleadiet/leadh.htm [100]

hitp: 'www traffordcentre.co.uk/default.asp?id=1421 [100]

hitp:'www. scotland.gov.uk/News/Releases/2004/08/30110717 [100]

hitp: 'www.manchesteronline.co.uk/menbusiness/s/M71/171869_petrol_close_to_100_a_m
hitp:iwww.guardian.co.uk/petrol0, 7 368,366982,00.html [100]
http:iicwales.icnetwork.co.uk0100news 0200walesfm_objectid=15839140&method=Tull&:«
hitp:'www.classic-lawns.co.uk/ [100]

hitp: 'www. hse.gov.uk/pubnsindg331.pdf [100]

hitp: iwww. defra.gov.uk/ermvironment water iground/petrol/ [100]

hitp: 'www.abbeygardensales.co.uk/ [100]

hitp:iwwwidler.co.uki/crap/?page_id=243 [100]

hitp:'www.morrisons.co.uk/i221.asp [100]

hitp:iwww timesonline.co.uk/article/,,2- 1487 741,00.html [100]

hitp:iwww. edinphoto.org.uki0_nmy p_ 00_my_photographs_0_scotland_petrol_pumps.htm
hitp: 'www.schoolscience.co.ukicontent/4/chemistry/petroleum/knowlidtransport.hitml [100]
hitp: www. brent.gov.uk/sernvices nstilidh8b 31 19 4088dB0256ec5005 166a2 ? OpenDocumel
hitp:iwww. sefton.gov.ukicontent-2518 [100] =]
<] I I [»

Fig.46.Resultats per pais després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit (25 webs de les 200 trobades
no sén del Regne Unit)
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l/ List of pages (50) | HTML view | View by domain

hittp:www.Kelkoo.co.ukictlido/drilldown~143401.Draper,Petrol [100]
http:iiwwew statistics.gov.uk/STATBASE DatasetType.asp vink=6514 [100]
hittp:www.bized.ac.ukicurrent/mind;2003_4/061003.htm [100]
http:iwwew.guardian.co.ukioili0,11319,608464,00.html [100]
hittp:/www.leadedpetrol.co.uk/ [100]
hitp:iwwew.peugeot.co.uk/peugeot-407 -petrol! [100]
hitp:/iwww.defra.gov.uk/corporate/consult/petrol-vapour/ [100]
www.mirror.co.uk/mirrormoneyiyourmoneyitm_objectid=15917557 &method=full&:siteid=947628&headline=stormy-petrol--name_page.html [100]

www.schoolscience.co.ukicontent/4/chemistry/petroleum/knowlid knock.html [100]

and.gov.ukNewsReleases/2004/08/301107 17 [100]
i k) Jhusi 18M7 11171869 _petrol_close_to_100_;

petrol-protests-loom-large-name_page.html [
http:iiwww.classic-lawns.co.uk/ [100]
hitp:iwww.hse.gov.uk/pubnsindy331.pdf [100]
http:i/www.conocophillips.co.uk! [100]
hitp:/iwww.defra.gov.uk/environment/water igroundpetroli [100]
hitp:iwww.abbeygardensales.co.uki [100]
hitp:iwww. kelkoo.co.ukictlidoidrilldown~143401Makita,Petrol [100]
http:iwww.idler.co.ukicrap/?page_id=243 [100]
hitp:iwww.morrisons.co.uki221.asp [100]

http:ivwww timesonline.co.uk/article/D,,2-1487741,00.html [100]
http:/iwewew.edinphoto.org.uk/0_my_p_0/0_my_photographs_0_scotland_petrol_pumps.htm [100]
http:'www.schoolscience.co.ukicontent/4/chemistry/petroleum/&nowlid transport.html [100]

http:/ivevew.brent.gov.ukiservices.nsf0/4h8bf 3f19ff4088d80256ec5005166a2 70penDocument [100]

hitp://vwewew.ianiyrne.free-online.co.uk/ [100]

http:/ivwwew telegraph.co.uknews main jhtml ?xml=mews/2005/05/24 hsabre24_xml&sSheet=mnews2005/05/24/ixhome.html [100]

http:/www.tiscall.co.ukreferenceiencyclopaediahutchinson/m0031121.html [100]
http:/ivwewew. 4ni.co.ukindustnmews.asp?ID=43721 [100]
hittp:'vwww.hse.gov.uk/pubnsindg2 16.htm [100]
www.theanswerbank.co.uk/News/Question133199.html [100]
ie.co.ukDefault.aspx.LoclD-Ofinewkm8.Refl ocID-Dfihiesv500b008.Lang-EN.htm [100]
www.iransport2000.org.ukle: gzone/Briefing-Petrol.him [100]
www medway.gov.ukindexbusinessitradingstandards 22667 .htm [100]
http:/www.scotland.gov.uk/consultations/environment/cpurp 1-00.asp [100]
http:/ivevew.thesun.co.uk/article/,,2-2005230662,00.html [100]
hittp:'www timesonline.co.uk/article/D,, 1061-17 39645,00.html [100]

http:/inews.independent.co.uk/uk/crime/article 3057 68.ece [100]
http:mww.crocus.co.ukimachinenvhedgetrimmers: [100]
hitp:/imewew.classic-lawns.co.uk/acatalog/petrol_four_wheeled_rotary_mowers.html [100]

http:/ivwewew.carpages.co.uknews forecourt-operator-29-08-05.asp [0]
http:iiwww.rac.co.ukiwehb/carcare/advice [0]
http:/'vwwewe.foe.co.ukresource/briefi Neaded_unleaded.pdf [-1]

bt pe v Air hop.co.uk/Petrol_Stati pif [-1]

http:/ivevew.sepa.org.uk/pdf/guidancepvr ipetrol-vapour-recovery.pdf [-1]

Fig.47. Resultats obtinguts de petrol després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit

- Resultats per petrol :

Vermells (rate 100) =>» 43/45 (93.3%)
Grocs (rate 0-19) => 2/2 (100%)
Blancs (rate < 0) => 3/3 (100%)

TOTAL > 9/50 (18%)
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l/ List of pages {50) | HTML view | View by domain |

hittp:/www.envocar e.co.uk/ethanol.htm [100]
http:iwwew.og.dii.gov.uk/downstreamienvironment/ [100]

http:/rwww.hm-treasury.gov.ukiconsultations_and_legislationfinancebill2000/consult_finance_claused_2000.cfim [100]

cliveww tuning.wanadoo_co.ukfuels_htm [100

http:iiwwew, ide.co.ukicatal t _2004.pdf [0]
http:iwww.parliament.uk/commonsfibresearchiap2002irp02-011.pdf [-1]
http:iiwww.foe.coukiresourcebriefings/cleaner_cars_fuels.pdf [-1]

Fig.48. Resultats obtinguts de fuels després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit

- Resultats per fuels :

Vermells (rate 100) =>» 4/4 (100%)
Verds (rate 50-79)  =>» 37/43 (86%)
Grocs (rate 0-19) => 1/1 (100%)
Blancs (rate < 0) => 2/2 (100%)

TOTAL > 9/50 (18%)
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( List of pages (50) | HTML view | View by domain |

http:iwww.texaco-online.co.ukfuel 1.html [100]
http:iiwww.hm-treasury.gov.uk/consultations_and_legislationfinancebill2000/consult_finance_claused _2000.cfm [100]

http:iwww.texaco-online.co.ukfuel2.html [100]
http:iiwww tuning.wanadoo.co.ukfuels_htm [100]
http:/iwww. og.dti.gov.uk idownstream/environment; [100

hittpe/veww. Jowcvp.org.ukiug ledid its/FWG-P-03-006_Unregulated_Emissions_from_Alternative_Fuels.pdf [-1]
http:/leurope tiscali.co.ukiindex. jsp?section=Busi Elevel=previewd. itent=148869 [-1]

Fig.49. Resultats obtinguts de diesel després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit

- Resultats per diesel :

Vermells (rate 100) =>» 5/5 (80%)
Blaus (rate 80-99)  =>» 24/34 (70.6%)
Verds (rate 50-79)  =>» 5/9 (55.5%)
Blancs (rate < 0) => 1/2 (50%)

TOTAL = 9/50 (68%)
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f List of pages (50) | HTMLview | View by in |

http:/lenergyling.co.ukhiomass_fags.htm [10

! 1 [100]
http:/iveww.defra.gov.uk farm/acu/energyBiofuels-leaflet.pdf [0]

http:/ivwewew.lowcwvp.org.ukiug ledid its/FWG-P-03-006_Unregulated_Emissions_from_Alernative_Fuels.pdf [-1]
http:ivwww.foe.co.ukresourcebriefingsicleaner_cars_fuels.pdf [-1]

httpefiveww.k tipg.co.uk 20it At 20News%20tems%20-%202005%20-%20August.doc [-1]
http:fivwww.alternativetechnol org.uk/pdfigreenpage-march0d.pdf [-1]

http:/iwww foe.coukiresourceinewslettersilondon_53.pdf [-1]

Fig.50. Resultats obtinguts de biodiesel després de restringir la cerca a diesel al Regne Unit

- Resultats per biodiesel :

Vermells (rate 100) = 1/1 (100%)
Blaus (rate 80-99) = 22/27 (81.5%)
Verds (rate 50-79)  =>» 9/16 (56.2%)
Grocs (rate 0-19) => 1/1 (100%)
Blancs (rate < 0) => 4/5 (80%)

TOTAL > 9/50 (18%)
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En resum, els resultats obtinguts son:

Vermells (rate 100)
Blaus (rate 80-99) => 46/61 (75.4%)
Verds (rate 50-79)  =>» 51/68 (75%)
Taronges (rate 20-49) = 0/0

Grocs (rate 0-19) => 4/4 (100%)
Blancs (rate < 0) => 10/12 (83.3%)

= 53/55 (96.4%)

TOTAL amb MASH =» 164/200 (82%)

Comparem ara els resultats obtinguts per MASH amb els obtinguts amb Google,
considerant que els primers resultats de Google sén els millors:

Google MASH
petrol 10/10 10/10
fuels 10/10 10/10
diesel 10/10 10/10
biodiesel 10/10 10/10
MITJA 40/40 (100%) 40/40 (100%)
Ara buscarem només a 3 empreses distribuidores angleses biodiesel
(GlobalCommodities UK Ltd. -www.globeco.co.uk- Goat Industries -

www.vegetableoildiesel.co.uk-, i Vegburner -www.vegburner.co.uk-) (, pero en tota la
ontologia, per a veure si ofereixen res més que biodiesel. Usem els seglients parametres:

Deadline: 600 (10 minuts), Depth: 0, Results: 300
1As: 8, Google Links: 50, Threshold: -10, Country: *, Language: *
Site: www.globeco.co.uk, www.vegetableoildiesel.co.uk, www.vegburner.co.uk

T petrol {300
¢ fuels (29
diesel_extra

T diesel (34}
hiodiesel (38

unleaded_super
autogas
unleaded (1)
kerosenea {1}

¢ oil (a0}

o engine_aoil
diesel_oil
petraleum

gear_axle
ground
qrease

Fig.51.Resultats per concepte després de restringir la cerca als sites especificats

Encara que hem fet una cerca de 10 minuts, pocs conceptes han obtingut resultats. Com
gue hem restringit la cerca a tres planes web de tres empreses especifiques, pot ser que
aquestes no parlin a les seves webs dels conceptes que no han obtingut resultats. També
cal tenir en compte que com més temps duri la cerca, més possibilitats hi ha que més
conceptes donin resultats.
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[ List of pages (34) | HTML view | View by domain |

tp:iwww vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php™id=167 [100]

ttpiiwewww vegetableoildiesel.co.uk forum/post.phpfaction=reply&fid="18&tid=75&repquote=5640 [100]
Thpwww vegetableoildiesel.co.uk forumfviewthread.php#tid=72 [100]

Ttp:www vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php#tid=33 [100]

ttpiivewew vegetableoildiesel.co.ukintroduction.itml [100]

Thtpwww vegetableoildiesel.co.uk forumAdewthread.php?goto=lastpost&tid=174 [100]

Ttp:www vegetableoildiesel.co.uk fuelsdatabasel/databaseview php 7id=190 [100]

tpwww vegetableoildiesel.co.ukforumiviewthread.phptid=6 [100]

Thtpwww vegetableoildiesel.co.ukfuelsdatabase/databasesdew php ?id=222 [100]
Ttp:www vegetableoildiesel.co.uk fuelsdatabase/databaseiew php ?id=241 [100]
itp:www vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php?goto=lastpost&tid=177 [100]
Titp:'vwww vegetableoildiesel.co.uk forumivdewthread.php?goto=lastpost&tid=33 [100]
Ttp:iwww vegetableoildiesel.co.uk forumfviewthread.php#tid=150 [100]
tpiwww vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php#id=174 [100]
nttpivwww.vegetableoildiesel.co.ukforumiiewthread.php?goto=lastpost&tid=134 [100]
Ttp:iwww vegetableoildiesel.co.uk forumfviewthread.php#tid=31 [100]
ttp:www vegetableoildiesel.co.uk forumpost php?action=reply&fid="18&tid=75&repquote=676 [100]
nttpivwww.vegetabhleoildiesel.co.uk forumidewthread.php?tid=23 [100]
Thtp:iwww vegetableoildiesel.co.uk forumpost. php ?action=reply&fid="18&tid=75&repquote=639 [100]
tpwww vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php?goto=lastpost&tid=150 [100]
ttpiiweww vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php#tid=37 [100]
Thtp:www vegetableoildiesel.co.uk forumpost. php faction=rephly&fid=11&tid=31&repquote=320 [100]
Ttp:iwww vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php#tid=134 [100]
ttpiiwwew vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php?goto=lastpost&fid=18 [100]
Thtpwww vegetableoildiesel.co.uk forumAdewthread.php?goto=lastpost&tid=167 [100]
ww vegetableoildiesel.co.ukforum/post.php #acti rephy&fid=18&tid=75&repquote=764 [100]

ww.gloheco.co.uk/Biodiesel_news_0012.html [100]
ttp:iveww.globeco.co.ukBiodiesel_news_0008.html [100]

Fig.52. Resultats obtinguts de diesel després de restringir la cerca a 3 sites

http:/iwww. veghurner.co.uk/dieselengine.htmi [100]

http:/iwww.veghurner.co.uk/blends.htm [100]
http:/iwww.veghurner.co.uk/suitability1.htm [100]

hitp:iwww.vegburner.co.ukheat1.htm [100]

hitp:iwww.vegburner.co.ukheat2.htm [100]

Fig.53. Resultats obtinguts de biodiesel després de restringir la cerca a 3 sites
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* List of pages (1) | HTML view | View by domain |

it iiwww.globeco.co.ukBiodiesel_news_ 0008.html [100]

Fig.54. Resultats obtinguts de unleaded després de restringir la cerca a 3 sites

" Listof pages (1) | HTMLview | View by domain |

www. veghurner.co.ukblends htm [100]

Fig.55. Resultats obtinguts de kerosene despreés de restringir la cerca a 3 sites
l/ List of pages {50) | HTML view | View by domain |

hitp:ivweww.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php ?tid=129 [100]
hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.uk forumidewthread.php #Hid=37 [100]
http:ivwww.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php?goto=lastpost&tid=159 [100]
hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.ukfuelsdatabase/databaseview.php ?id=190 [100]
http:iwww.vegetableoildiesel.co.ukintroduction.html [100]
hitp:iiwww.vegetableoildiesel.co.ukforumidewthread.php #id=125 [100]
www.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php #id=171 [100]

sel.co.ukforumiiewthread.php #id=134 [100]

www.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php ?goto=lastpost&tid=134 [100]

www.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php?goto=lastpost&fid=24 [100]
hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.uk forumipost.php ?action=rephy&fid=24 &ti
http:iwww.vegetableoildiesel.co.ukforum/post.php ?action=reply&fid=188tid=75&repguote=1472 [100]
http:iiwww.vegetableoildiesel.co.uk forumipost.php?action=reply&fid=248tid=79&repguote=511 [100]
http:iwww.vegetableoildiesel.co.ukforumiiewthread.php ?id=159 [100]
hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.ukfuelsdatabase/databaseview.php ?id=241 [100]
http:iwww.vegetableoildiesel.co.ukforumiiewthread.php ?id=167 [100]

hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php ?goto=lastpost&tid=177 [100]
hitp:'www.vegetableoildiesel.co.ukforum/post.php?action=reply&fid=18&tid=75&repguote=640 [100]

hitp:iwww.vegetableoildiesel.co.uk forumiviewthread.php ?goto=lastpost&tid=33 [100]

http:/'www.vegetableoildiesel.co.uk forumiiewthread.php ?tid=156 [100]

hitp:iiwww.globeco.co.uk/Biodiesel_news_0012.html [100]
ww.globeco.co.ukBiodiesel_news_0008.html [100]

&
=

Fig.56. Resultats obtinguts de oil després de restringir la cerca a 3 sites
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En aquest cas no he fet cap comparacio amb Google perqué tots els resultats retornats
per un i per I’altre son igual de bons. L’Unic problema amb Google és que s’han de fer
tres cerques, una per cada domini web.

En quant als resultats obtingut amb MASH, podem veure que Global Commodities Ltd.
no només comercia amb el biodiesel, sind que, almenys, també ho fa amb gasolina
sense plom (unleaded) i amb oli (oil).

Vegburner comercia amb el querosé i amb oli.

En canvi, Goat Industries no sembla que comercii amb res més que amb diesels i olis.

Podem visitar les planes web d’aquestes empreses fent clic dret sobre un dels resultats i
escollint I’opcio6 “Visit http://www.vegburner.co.uk.....”.
Visitant la seva plana web ens podem informar molt més en detall dels afers de

I’empresa.

4.1.3. Cas d’estudi 3: Cerca de treball relacionat amb la docéncia d’enginyeria
quimica

El segient cas d’estudi pretén aconseguir que trobem una o més empreses que ens
ofereixin un lloc de treball relacionat amb la docéncia d’enginyeria quimica.

¢ Chemical _Endineering_Employiment
¢ Sectors
¢ Education
¢ Academic_Faosition
Supervisar
professor
lecturer_OFR_associate_professar
Research_Cansultant
¢ Training
Graduate_Engineer
Flacement
¢ Internship
FProfessional
Carporate
T Industny
Water_Treatment
il
petrol_0R_petraleurm
¢ Government_Agencies
Civil_Service
hilitzmy
Faper_Fulp

Fig.57.0ntologia chem_employment_short
Cap concepte disposa d’atributs

Estem interessats en buscar feina relacionada amb I’enginyeria quimica.
Tenim ganes de viure noves experiéncies i busquem feina a America.
A més, només ens interessen les feines del sector docent.

Necessitarem, doncs, restringir la cerca a Ameérica i a la classe education:
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¢ Chemical_Engineering_Emploviment
¢ Sectars
¢ Education
T Academic_FPosition
Supervisar
professaor
lecturer_OR_associate__professar
Research_Consultant
¢ Training
Graduate_Engineer
Flacement
T Internship
Frofessional
Zorporate

Fig.58.0ntologia chem_employment_short un cop restringida la cerca a la classe education

Cerquem amb els parametres seguents:

Deadline: 180 (4 minuts), Depth: 0, Results: 300,lAs: 8, Google Links: 50, Threshold: -10,

Country:
countryAG|countryAN|countryAR|countryAW/|countryBB|countryBM|countryBO|countryBR|countryBS|c
ountryBZ|countryCA|countryCO|countryCR|countryCU|countryDM|countryDO|countryEC|countryFK|co
untryGD|countryGF|countryGP|countryGS|countryGT|countryGY |countryHN]|countryHT|countryJM|coun
tryKN|countryKY |countryL C|countryMQ|countryMS|countryMU|countryMV|countryMX|countryPA|cou
ntryPE|countryPR|countryPY |countrySR|countrySV/|country T T|countryUM|countryUS|countryUY |countr
yVClcountryVE|countryVGJcountryVI, Language: *, Site: *

¢ CThemical_Engineering_Employment (500
¢ Sectors (502
¢ Education {293
¢ Academic_Fasition {93
Supervisar
professar (29
lecturer_OFR_associate__professor (32
Research_Consultant
Training (8
Sraduate_ Engineer
Flacement (2
¢ Internship (33
Frofessional {23
Zorparate

Fig. 59. Resultats per concepte

&, e (= 1 i
SO P AT WIVE ¥ E d T L

[ World map [’ Country resuits

http:iwww.chemicalengineer.com/employment.him [100]

http:iwww tedwoodruff.comichemical_engineering_employment.himl [100]
http:iiwww.acs.utah.edu/GenCatalog/1038/deptdesc/ichifen.iiml [100]
http:iwww.employmentspot.comsocations/engineering/chemical.htm [100]

http:iwww. audiogenetics.comichemical-engineering.shitmi [100]
http:iwww.insourcesolutions.com/staffing/Engine ering-Chemical-Engineering-staffing-recruit
http:iwww training.nih.govicareersi/careercenter fatoz.hitml [100]

http:iwww jobscience.com/jobs/chemical_engineering_Employment.html [100]

http:iwww. keyworlds.com/careers_misc.himl [100]
http:iwww.egrvcu.edu/ceundergraduate/ce-accreditation.htmi [100]

http:iidir yahoo.comiScience/Engineering/Chemical_Engineering/Job_and_Employment_Resoy
http:iiwww.ezilon.comiworld/business/chemicals/chemical_employment index.shtml [100]
http:iiwww. hodgson-chemicals.com/chemical-engineering-employment.shtml [100]
http:iwww. realworldengineering.com6/ [100]
http:iiwww.chemtogether.com/CTH/chemical_jobs_recruiters.htm [100]
http:iwww.iaccgh.com/presentation/education/ [100]

hitp:iwww. bucknell.edu/Academics/Colleges_Departments/College_of_Engineering/Engineeri
http:iwwwe.che.lsu.edu/newsletter fall2000help.htmi [100]
http:ibrfeel.my100megs.com/engiring.htm [100]

http:iiwwwe training.nih.govicareers/careercenter j'engin.bitml [100]
http:iiwww.chemeng.ucla.eduwEmployment! [100]

http:www framatomeanp-des.com/chemical-engineering.shtml [100]
http:iigalaxy.einet.netigalaxy'Science/Chemistry/Chemical-Engineering/ Employment/ [100]
http:iwebhcrawler.com/cgi-binWehQuery?searchText="%22Employment +Chemical’22 [100]
http:iwww. hodgson-chemicals.com/ [100]

http:iwwweintiernovi.comirogerkalinowsky.html [100] T,
<] i ] v |

Fig.60.Resultats per paisos després de restringir a America
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Com que als EEUU ens surten molts resultats, i el pais ens agrada, buscarem ara el
mateix, pero centrant-nos en aquest pais. A més, com que veiem que hi ha prou feina a
aquest pais, restringirem ara la cerca a posicions academiques dins de I’educacié.
Utilitzem els parametres segiients:

Deadline: 900 (15 minuts), Depth: 0, Results: 300
IAs: 8, Google Links: 50, Threshold: -10, Country: countryUS, Language: *, Site: *

¢ Chemical_Engineering_Employrment (500
¢ Sectors (50}
¢ Education (50}
¢ Academic_FPosition {173

Supendsar (3
professar 20
lecturer_COR_assaciate_professor (3)
Research_Caonsultant (3)

Fig.61. Resultats per concepte després de restringir la cerca a Academic_Position

& NpArativeSearch) it _-_‘-]"'ﬂi

( Worldmap | Country results

hitp: iveww lib berkeley.edu/CHEMjobsnet.html [100] =
it ivww. acs.utah.edu/GenCatalog/1038/deptdescichfen.hitmi [100]

it vww. employment spot.comivoc ations/engineering/chemical.tm [100]

http:ivwww. abseesear ch.com/cgi-hinlsmartsearchismartsear ch.cgi?keywords=engineering+

http:iveww. chedsu.edunewsletter fall2000 /help.htmi [100]
http:iwehcrawler.comicgi-hinWebhQuery?searchText ZEmployment+Chemical’:22 [100]
hittp:/eww.oesc.state.ok.usimipublications_ CO/Occupation2004.pdf [100]

it ivwww tedwoodruff.comichemical _engineering_employment.html [100]

httpeiidir yahoo.com/Science/Engineering/Chemical_Engineering/Job_and_Employment_Resm
http:iveww.chemicalengineer.com/employment.htm [100]

hittp: ivweww. keyaworlds comicareers_misc.html [100]
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7] i | ] |

Fig.62. Resultats per pais després de restringir la cerca als EEUU
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http://mww.culturegarden.comicgi-bin/go.coi?w=Chemical+Engi ing I nit [0]

http:/tools-directory.us/site_map/index23.shtml [0]

http:/iwww.cheresources.c isi lex.php?s=3e654 0fafc 1b505d6cc6 14476002827 c&act=5F&f=5 [0]

Fig.63. Resultats per Chemical Engineering Employment

- Resultats per Chemical Engineering Employment :

Vermells (rate 100) =» 37/38 (97.4%)
Verds (rate 50-79) = 0/1 (0%)
Taronges (rate 20-49) = 2/3 (66.7%)
Grocs (rate 0-19) => 4/8 (50%)

TOTAL = 43/50 (86%)
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Fig.64. Resultats per Sectors

- Resultats per Sectors :

Vermells (rate 100) = 5/5 (100%)
Verds (rate 50-79)  =» 8/15 (53.3%)
Taronges (rate 20-49) = 4/25 (16%)
Grocs (rate 0-19) => 2/5 (40%)

TOTAL > 20/50 (40%)
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Fig.65. Resultats per Education

- Resultats per Education

Vermells (rate 100) =>» 3/3 (100%)
Blaus (rate 80-99) = 15/21 (71.4%)
Verds (rate 50-79) = 0/3 (0%)
Taronges (rate 20-49) = 4/14 (28.6%)
Grocs (rate 0-19) => 1/6 (16.7%)
Blancs (rate < 0) = 1/3 (33.3%)

TOTAL = 24/50 (48%)
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[ List of pages (17) | HTMLview | View by domain |
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Fig.66. Resultats per Academic_Position

- Resultats per Academic_Position :

Vermells (rate 100) =>» 3/4 (75%)
Blaus (rate 80-99) => 0/7 (0%)
Verds (rate 50-79)  =>» 0/1 (0%)
Blancs (rate < 0) => 0/5 (0%)

TOTAL > 3/17 (17.6%)

List of pages (3) | HTML view | View by domain

wip:i204.87.122.132 imijpublications/L&COLicenced&Certification02.pdf [100]
http:/www jobscience.comijjobs/ichemical_engineering_Employment.himl [25]
http:n204.87.122. 132 LMlpublicationsL&COMNewLicensing 1.PDF [0]

Fig.67. Resultats per Supervisor

- Resultats per Supervisor :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Taronges (rate 20-49) = 1/1 (100%)
Grocs (rate 0-19) => 0/1 (0%)

TOTAL > 1/3 (33.3%)
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List of pages (2) | HTML view | View by domain |
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Fig.68. Resultats per professor
- Resultats per professor :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Blancs (rate < 0) => 0/1 (0%)

TOTAL > 0/2 (%)

[ Listof pages (3) | HTML view | View by domain

ittp:iwww.acs.utah.eduiGenCatalog 0998 /deptdesc/chfen.htmi [100]
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Fig.69. Resultats per lecturer_OR_associate_professor

- Resultats per lecturer_OR_associate_professor :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Grocs (rate 0-19) => 0/1 (0%)
Blancs (rate < 0) => 0/1 (0%)

TOTAL = 0/3 (0%)

1’ List of pages (3) | HTMLview | View by domain |

ittpiwwew.africa.upenn.eduraimricajuaigZ2903. himl [100]
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Fig.70. Resultats per Research_Consultant

- Resultats per Research_Consultant :

Vermells (rate 100) =>» 0/1 (0%)
Blancs (rate < 0) => 0/2 (0%)

TOTAL > 0/3 (0%)
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En resum, els resultats obtinguts son:

Vermells (rate 100) =>» 48/54 (88.9%)
Blaus (rate 80-99) => 15/28 (53.6%)
Verds (rate 50-79) = 8/20 (40%)
Taronges (rate 20-49) = 11/43 (25.6%0)
Grocs (rate 0-19) = 7/21 (33.3%)
Blancs (rate < 0) = 1/12 (8.3%)

TOTAL amb MASH = 90/178 (50.6%)

Comparem ara els resultats obtinguts per MASH amb els obtinguts amb Google,
considerant que els primers resultats de Google sén els millors:

Google MASH
Chemical Engineering_Employment 5/10 10/10
Sectors 2/10 8/10
Education 1/10 9/10
Academic_position 1/10 3/10
Supervisor 0/10 1/3
professor 0/10 0/2
Lecturer OR_associate professor 0/10 0/3
Research_Consultant 0/10 0/3
MITJA 9/80 (11.25%) 31/51 (60.8%)

Al final hem trobat ofertes de treball com a supervisor en I’area de I’enginyeria quimica.
Hem trobat aquestes ofertes a
www.jobscience.com/jobs/chemical_engineering_Employment.html.

En conclusio, amb els resultats obtinguts tant amb Google com amb MASH, es pot
veure que com més general €s el camp de treball cercat, més resultats bons ens surten.
Aixi, trobem multitud de planes que mostren o ofereixen llocs de treball en enginyeria
quimica en general. Per0 les poques planes que se’ns retorna sobre arees més
especifiques com professor universitari, resulten no ser gaire bones (solen parlar sobre
treballs de professors universitaris, investigadors, etc., pero no ofereixen llocs de treball
directament).
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4.2. Conclusions

Google ens permet restringir les nostres cerques a un site, a un domini o a un llenguatge
determinat, podent especificar el format dels arxius que volem rebre com a resultat
(html, pdf, etc.), com es pot veure a la figura 71.

GO L)Sle Buasqueda avanzada Sugerencias de bisqueda | Todo acerca
Buscar resultados con todas las palabras |hiusensnr company manufactur 10 resultados j | Buisgueda en Googls
con |la frase exacta |
con alguna de las palabras |heallh|:are medical
sin las palabras |
Idioma Producir paginas escritas en ,W
Formato de archivo Solamente ¥ | devuelve resultados del formato de archivo |cua|quier farrmato j
Fecha Mostrar paginas WWeb actualizadas durante |En cualguier momento j
Presencia Froducir resultados en los gque mis términos estén presentes |en cualguier parte de la pagina Ll
Dominios 'Wl producir resultados del daminin o sitio WWeh |

Ejermplos: ong, google com Mas informmacion
SafeSearch @ Sinfiltro 7 Filtrar usando SafeSearch

Busqueda Especifica a una Pagina

Similares Encontrar paginas similares a |la pagina | M
Ejermyio; www google. comyhaln. htrml
Enlaces Encontrar paginas con enlaces a la pagina | Buscar

SR005 Google

Fig. 71. Cerca avancada de Google

MASH en aquest aspecte supera a Google: cerca a multiples sites, paisos, restriccions
de classe, etc.

L’Unic inconvenient és que no pot fer cerques de qualsevol cosa, 0 més ben dit, només
es pot cercar informacid sobre un domini si tenim la ontologia adient per aquest domini.
En canvi, amb Google es pot cercar qualsevol combinacid de caracters, que cal escriure
(a vegades pot ser molt llarga, sobretot quan es cerquen conceptes molt especifics).
Amb MASH simplement es carrega la ontologia, que es troba a un fitxer.

Al quadre seglient es mostren les caracteristiques principals dels dos sistemes de cerca:

PROCES DE CERCA Google MASH

Tipus de cerca Sintactica Semantica
Permet fer cerques sobre Si Nomeés si es disposa de la ontologia
qualsevol cosa? adient pel domini a cercar
Permet fer cerques per domini ? No Si

Permet restringir la cerca a un Si Si

llenguatge determinat ?

Permet restringir la cerca a un Si No

tipus de fitxer ?

Permet fer cerques per pais / cjt. No Si

paisos?

Permet fer cerques per continent ? No Si
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Sembla ser que de les tres proves, la que ha donat millors resultats és la segona (la de
les empreses que comercien amb biodiesel).

Ha donat una taxa d’encerts d’un 82% en general, i d’un 96.4% als resultats amb taxa
de rellevancia 100 (els de fons vermell).

Aix0 pot ser degut a la gran importancia que tenen avui en dia els derivats del petroli,
entre ells el biodiesel, del qual es parla molt ara que es busquen alternatives a I’or negre.

Les altres dues han donat bons resultats en els conceptes més generals de la ontologia,
perd a mesura que els conceptes s’anaven fent més especifics, els resultats retornats no
eren tan bons.

La primera prova (la que cerca empreses que comerciin amb biosensors) ha donat una
taxa d’encerts mitja del 36.5%, i una taxa d’un 90.9% als resultats amb rate 100.

Els biosensors també estan d’actualitat, i per aquesta rad es poden trobar milions de
planes web que parlen sobre ells.

La segona prova, la de cerca de llocs de treball en arees especifiques de I’enginyeria
quimica, ens ha donat una taxa d’encerts mitja del 50.6%, i una taxa d’un 88.9% als
resultats vermells.

Hi ha moltissimes llistes de llocs de treball a Internet, perd tant amb Google com amb
MASH, es fa dificil trobar algun resultat que enllaci directament a una oferta de treball
relacionada amb un camp especific de la docéncia en enginyeria quimica.

En quant als resultats obtinguts per Google i per MASH, sembla ser que MASH ha
funcionat en aquests tres casos millor.

Es pot veure als quadres comparatius que en els primers 10 resultats retornats, Google
ha obtingut en la primera prova una taxa d’encerts del 31.1%, mentre que MASH ha
obtingut un 42.7%.

En la segona, Google ha obtingut un encert del 100%o, igual que MASH.

I en la tercera, Google ha obtingut un encert de 1’11.25%, mentre que MASH I’ha
superat ampliament amb un 60.8%.

El nombre de resultats obtinguts amb MASH també depén de la ontologia que s’utilitzi.
Una ontologia d’un mateix domini feta per una persona pot variar molt en termes de
conceptes, atributs dels conceptes, classificacio, etc. Es a dir, que potser amb una
ontologia feta per tu d’un domini determinat pot donar-te resultats molt pobres, i en
canvi una altra feta per una altra persona pot ser que et retorni uns resultats prou bons.
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Podem resumir les caracteristiques dels resultats dels dos sistemes amb el seglent
quadre:

RESULTATS Google MASH

Temps de retorn de Milisegons El temps indicat per I’usuari (en
resultats minuts i segons)
Nombre de resultats Fins a milions Els indicats per I’usuari
retornats

Mostra resultats repetits ? A vegades No

Permet comparar els En principi els primers |  Si, per rellevancia i per pais
resultats? son els millors d’origen

Es pot esbrinar la Dificilment Si, es pot esbrinar facilment el
procedéncia dels resultats ? pais d’origen

Permet visitar els resultats | Si, fent clic sobre ells Si, fent clic dret sobre ells i

? seleccionant la opci6 “Visit ...”
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5. CONCLUSIONS | TREBALL FUTUR

En comencar el curs, no tenia gaire clar quin tipus de projecte final de carrera volia fer.
En comencar I’assignatura Intel-ligéncia Acrtificial, en Toni Moreno ens va presentar el
GruSMA, i ens va comentar el tipus de projectes que realitzaven. Una mica més
endavant, alguns professors van presentar algunes de les seves propostes de PFC, entre
ells en Toni.

Com que no sabia queé fer, vaig decidir provar sort amb la intel-ligéncia artificial, ja que
els projectes que realitzava el GruSMA semblaven interessants.

Al cap d’un temps, em van seleccionar i se’m va assignar el projecte.

Com que es tractava basicament de millorar la interficie grafica d’un sistema existent, i
de dotar-la de més funcionalitats, no m’ha calgut coneixer a fons el procés de creacio ni
d’ontologies ni d’agents, pero si el funcionament dels agents, ja que en molts casos he
hagut de modificar-ne alguns per tal de poder oferir les noves funcions.

L’elaboracio d’aquest projecte m’ha permes aprofundir en el disseny i programacio
d’interficies grafiques i sobretot manegament d’events, ja que en les assignatures de
I’Enginyeria Técnica només ens han ensenyat fonaments de programacid d’interficies
grafiques d’usuari.

Al principi, pel fet d’haver de modificar un programa ja fet, vaig haver d’estudiar-ne el
seu codi i el seu funcionament, sobretot en aquelles parts que havia de modificar o
ampliar.

Quan ja entenia més 0 menys el sistema, vaig buscar algun package que em permetés
esbrinar a quin pais pertanyia una URL donada. Vaig trobar-ne un (MaxMind Geo IP,
veure seccid de recursos utilitzats) que et permetia saber fins i tot la ciutat on estava el
servidor de la URL.

Vaig perdre algun temps buscant algun package a Internet que em permetés mostrar un
mapamundi on cada pais sortis pintat d’un color que es pogués seleccionar. Al final,
vaig trobar un mapamundi al qual se li podien aplicar diverses capes (Open Map, veure
seccio de recursos utilitzats). Aixi, damunt de cada pais, vaig poder posar el nombre de
webs que havia obtingut aquell pais a la cerca.

No ha estat un projecte especialment complicat, ja que basicament es tractava de fer una
interficie grafica d’usuari. Malgrat aix0, he trigat moltes hores en fer-lo, i sobretot en
provar-lo, pel fet de que per obtenir un nombre raonable de resultats a les proves el
sistema havia d’estar buscant per Internet un parell de minuts com a minim amb uns
quants agents d’Internet a cada prova.

Ha costat, pero al final m’ha servit per consolidar molts coneixements i per introduir-me

en el mén de la intel-ligéncia artificial, més concretament en el mon dels agents
intel-ligents, que ara tenen tantes aplicacions en el mon real.
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Algunes de les millores que es podrien intentar de cara al futur son les segiients:

- Es podria intentar que el sistema no només tingués una versio en anglées, sind
també en altres llengiies, com per exemple el catala o el castella. Caldria tenir
traduccions no nomes de la interficie d’usuari, sind també de les ontologies

- Es podria intentar millorar-ne el rendiment fent que, per exemple, el sistema es
pogués executar en diferents contenidors, de manera distribuida, i aixi obtenir
més resultats en el mateix temps

- Poder aturar una cerca en qualsevol moment i poder continuar-la en el punt
abandonat més tard

- Mostrar una barra de progrés o similar per tenir una idea aproximada del treball
realitzat fins al moment i del que manca, o una barra de progrés per saber el
temps transcorregut i el temps que manca per finalitzar la cerca, etc.

- Fer una versio del sistema amb interficie web, ja que en definitiva es tracta d’un
cercador d’Internet

Per finalitzar voldria agrair a en Toni Moreno i al David Isern I’ajuda i els consells que
m’han donat en tot moment, i la rapidesa amb que m’han contestat sempre els missatges
de correu.
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6. RECURSOS UTILITZATS

Java JRE 1.5 (http://java.sun.com/j2se/1.5.0/runtime.html)

Es tracta del Java™ 2 Runtime Environment, Standard Edition Version 1.5.0, un conjunt
d’eines que permeten compilar fitxers Java.

El llenguatge Java disposa de moltes capacitats per a la creacio d’interficies grafiques.

L aplicacio porta incorporat el J2RE, i per tant, no cal tenir-lo a I’ordinador en qué es
vagi a executar I’aplicacio.

JADE 2.61 (http://sharon.cselt.it/projects/jade)
L’entorn de construcci6 de SMAs utilitzat. Imprescindible pel funcionament de
I’aplicacié. JADE esta implementat en Java.

Eclipse 3.1 (http://www.eclipse.orq)
IDE per programar en Java. Possibilitat d’ampliar les seves capacitats amb una multitud
de plug-ins de tota mena.

Google Web API (http://www.google.com/apis)

Es tracta d’un package que permet crear aplicacions Java que utilitzin el motor de cerca
de Google. L’inconvenient és que només retorna 10 resultats per cerca, encara que
Google assegura que d’aqui un temps els resultats retornats seran molts més.

MaxMind GeolP (http://www.maxmind.com/)

Package que permet obtenir, a partir d’una IP, la seva ubicacio.

Permet esbrinar-ne el pais, la ciutat, el codi postal, la latitud, la longitud, entre d’altres,
mitjancant una base de dades.

A la web s’ofereixen dues versions del package: una és gratuita, per0 només es
garanteix una fiabilitat d’un 90% aproximadament (és a dir, potser la ubicacié donada
d’una IP entre 10 no és correcta). L’altra ofereix una fiabilitat gairebé d’un 100%, pero
cal pagar-lo. L’utilitzada en aquest projecte és la versid gratuita, per tant, les cerques
restringides a un sol pais a vegades poden donar resultats d’altres paisos.

Open Map (http://openmap.bbn.com)

Es un package que permet aplicar capes a un mapamundi mut ampliable. Algunes
d’aquestes capes son: fronteres entre paisos, ciutats, ombra dia/nit, terratremols recents,
etc.
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8. APENDIX
8.1. Codi font en Java

Degut a la gran extensid de I’aplicacid, només adjuntaré les classes Java que he creat jo,
i les que ja existien pero que he modificat.

8.1.1. Package rdfsearch

User_Agent.java

package rdfsearch;

)

import windows.CountryDecoder;

public class User_Agent extends Agent

{

public boolean show_window = true;

/ /
/**
* Class that implements a thread for receiving messages from the coordinator
* <p>Title: </p>
<p>Description: </p>
<p>Copyright: Copyright (c) 2003-04</p>
<p>organisation: h-TechSight</p>
not attributable
1.0

* Ok ok X %

*/
private class Wait_for_agrees_informs extends Thread implements Runnable
{
private User_Agent parent = null;
private boolean end = false;

public Wait_for_agrees_informs(User_Agent parentAgent)
{this.parent = parentAgent;}

private synchronized void handlelnform(ACLMessage msg)

/** @todo VIL: extracting the results received from the coordinator */
System.out.printin(getLocalName()+
"z Managing the " + ACLMessage.getPerformative(msg.getPerformative()) +
' received from " + msg.getSender().getLocalName()+
‘at " + new java.util_Date());

// Si recibimos el INFORM final...

try

{ // Extraemos los resultados del mensaje de CA
IA_Results resultados = new 1A Results();

IA_Results_Obj resultados _obj = new IA_Results_0Obj(Q);
try

resultados_obj = (I1A_Results_Obj)msg.getContentObject();
resultados = resultados_obj.tolA Results();

System.out.printIn("'EXTRACTED RESULTS : *+comptaLinks(resultados));
System.out.printin(getLocalName()+

"> Extracted content from the " +
ACLMessage.getPerformative(msg.getPerformative()) +

' received (bytes="+msg.getContent().length()+ ). Now, " + new
java.util.Date());

b
catch (Exception el) {
System.err._printin(getLocalName()+": Error to decipher the message:'+
" -> [ + ACLMessage.getPerformative(msg.getPerformative()) +
' received from " + msg.getSender().getLocalName()+
" at " + new java.util._Date(Q+"]1");
return;
3
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// Si en el status aparece que la onto no es valida, no habra resultados
// por tanto retornamos y ya esta
ifT (resultados.getStatus() != null)

{
iT ((resultados.getStatus().indexOf(Coordinator_Agent.ERROR_ONT0))!=-1)

System.err._printin(resultados.getStatus());
return;

iT ((sites_size)==1) // si solo hay que buscar en un site

// fusiono los resultados antiguos y los nuevos
iT (M(resultados_originales.getResults().isEmpty()))

resultados.setResults((JoinResults(resultados_originales, resultados)).getResults() );
System.out.printIn(""FINAL RESULTS :"+comptalLinks(resultados));
3

// Para eso hemos de meter los resultados obtenidos en 'ca', que es
// el RDFClass que contiene toda la ontologia
update_ontology(resultados.getResults(), onto);

/** parem el crono */
this.parent.fi = (int)System.currentTimeMillis() / 1000;

iT (GENERATE_STATISTICS)

{
try

{
report.setRDFClass( (RDFClass) onto.clone());
report.setEndSimulation(new GregorianCalendar());
report.generateReport();
String filename =
" A\\rdf_results\\"+onto.getName()+"_" +
Search.getSearchEngine(report.getParameters().
getSearch_engine())+
" "+report.getParameters().getNumber_of _Google links(Q+
' links - " + report.getParameters().getDeadline()+
' seconds - " + System.currentTimeMillis() + "_html";
report.writeReport(filename);

catch (Exception e)

System.err.printin(getLocalName()+": Error to generate the report (“+e.toString()+")");

3
3
/ /
if (gui = null)
{
// creamos la lista de paises validos
List paisos_ok = new ArrayList();
CountryDecoder cd = new CountryDecoder();
String cc = gui.country;
ifT (! (cc.equalslgnoreCase("*")))
StringTokenizer st = new StringTokenizer(cc,"|™);
while (st.hasMoreTokens())
{
cc = st.nextToken();
// trec tot el que va després de .com,.es,...
String nomP = cd.getCountryName(cc);
paisos_ok.add(nomP);
3
3
gui .show_text("'\n----———————————— \n" +
onto.show_tree_with_web_pages(onto,show_window,paisos_ok)+"
\n");
3
/ /
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// Si usamos el God
if(lgetLocalName() -equalslgnoreCase("'UA_autonomo'™))
{
// Ahora cargamos los resultados en God y éste
matara al UA
god.put_status(resultados.getStatus());
god.put_result(onto);
3
else
// Si usamos la interficie de usuario

//. . _habilitamos los botones para una nueva busqueda
gui.enable_search_buttons();
gui.enable_load_buttons();

/** TIENEN QUE APARECER LOS RESULTADOS */
gui.show_results(onto, resultados);
¥

gui .search_frame.ontology_panel_1.parameters.setFinished(true);

}
else if ((sites_size)>1)
{

sites_size--;

ifT (! (resultados_originales.getResults().isEmpty()))

resultados.setResults((JoinResults(resultados, resultados_originales)).getResults());

}

resultados_originales.setResults(resultados.getResults());
// guardamos los resultados

gui.search_frame.ontology panel_1.parameters.setFinished(true);

/ /

System.out.printin(getLocalName() + ": ["+(parent.fi-parent.inici)+"] end at " + new
jJava.util._Date());

catch (Exception e)

{
System.err._println(getLocalName() + ": " + e.toString());
e.printStackTrace();

}
} //endof handlelnform

private void handleMessageReceived(ACLMessage msQg)

{
switch (msg.getPerformative())

case ACLMessage. INFORM:
handlelnform(msg);
end = true;
break;

case ACLMessage.CONFIRM:
try
{

/** the coordinator sends CONFIRMS as soon as a partial result
* is received. Any CONFIRM contains one ClassLinks_Obj object.
*

/

ClassLinks_Obj co = (ClassLinks_Obj)msg.getContentObject();
ClassLinks ¢ = co.toClassLinks(Q);

iT (Yparent.getLocalName() -equalslgnoreCase(*"UA_autonomo'™))
god.addPartialResult(c);

it (DEBUG2)
System.out.printin(parent.getLocalName() + " added a PARTIAL RESULT");
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System.out.println(parent.getLocalName() + ": Received results of " +
c.getClass_name());
}

catch (Exception e)
{System._err.printIn(parent._.getLocalName()+": ERROR to decipher the incoming message');}
break;

case ACLMessage.AGREE: break;
default: break;
} //end of switch
} //endof handleMessageReveived

public void run(Q)
{
while (lend)
{
try {Thread.sleep(1000);}
catch (Exception e)
{
System.err._printin(e.toString());
e.printStackTrace();

}

ACLMessage msg = receive();
it (nsg !'= null)

handleMessageReceived(msg) ;
System.out.printin(getLocalName()+
' + ACLMessage.getPerformative(msg.getPerformative()) +
' received from " + msg.getSender().getLocalName()+
" has been MANAGED at " + new java.util._Date());

}
¥
} //endof run(Q)
} //Endof Wait_for_agrees_informs
/////7777777777777777777

// Afegeix resultats a ial
public IA_Results joinResults (1A _Results ia, 1A _Results ia_nou)

{

Iterator it = ia_nou.getAllResults(); // iterador dels classlinks de
I"iaresults nou
while (it.hasNext())
{
ClassLinks cl_nou = (ClassLinks) it.next(Q);
boolean trobat = false;
// indica si una classlinks de I"ia nou ja existeix al vell

// per cada element de la llista de I"ia original
Iterator it2 = ia.getAllResults();

// llista de classlinks de I"iaresults original
while (it2.hasNext())

{
ClassLinks cl = (ClassLinks) it2_.next();
// si ja existeix el classlinks a l1"original, només cal afegir-li els nous links
it (cl.getClass_name().equalslgnoreCase( cl_nou.getClass_name() ))

{
trobat = true;
// afegir nous links a cl2
Iterator it3 = cl_nou.getAllWeb_pages();
while (it3.hasNext())
InformationURL elem = (InformationURL) it3.next();
cl.addWeb_pages(elem);
}
break;
}
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if (! trobat)
// si no s"ha trobat aquest classlinks al 1A Results original

{ia.addResults(cl_nou);}
3

return ia;

public int comptaLinks (I1A_Results ia)
{

int n = 0;
Iterator it = ia.getAllResults();

// iterador dels classlinks de I"iaresults nou
while (it.hasNext())

ClassLinks cl = (ClassLinks) it.next();
n += cl.getWeb_pages().size();

by
return n;
}
private int sites_size = 1;
= S;}

public void setSitesSize(int s){this.sites_size
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8.1.2. Package rdfsearch.gui.ua

ContinentSelection_Frame.java

package rdfsearch.gui.ua;

import java.awt.*;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event._ActionListener;
import javax.swing.*;

import windows.GUIContinent;

public class ContinentSelection_Frame extends JlnternalFrame
{

// Continents

private GUIContinent africa = new GUIContinent
('Africa”,"countryA0|countryBF|countryBl | countryBJ|countryBW]countryCD|countryCF|country
CG|countryCI|"
+""countryCM]countryCV|countryDJ|countryDZ|countryEG]|countryEH|countryER]countryET|countr
yGA] countryGH|countryGM]countryGN|countryGQ|]countryGW| "+
"countryKE|countryLR|countryLS|countryLY|]countryMA|countryMG|countryMR|countryMW]country
MZ ] countryNA|] countryNE|countryNG|countryRW| "+
"'countrySD]countrySL|]countrySN]countrySO|]countryST|countrySZ|countryTG|countryTN]country
TZ]countryUG|countryZA]countryZM|countryZR™);

private GUIContinent america = new GUIContinent
("Ameérica","countryAG|countryAN|countryAR|countryAW|countryBB|countryBM|countryBO|countr
yBR|countryBS| "+
"‘countryBZ|countryCA]countryCO|countryCR]countryCU]countryDM]countryDO|countryEC]|country
FK]countryGD]countryGF|countryGP|countryGS| '+
"countryGT |countryGY | countryHN|countryHT | countryJM|countryKN|]countryKY |countryLC|country
MQ| countryMS|countryMU|countryMV|countryMX| '+
"‘countryPA|countryPE]countryPR|countryPY]countrySR|countrySV]countryTT|countryUM]country
US| countryUY | countryVC|countryVE]countryVG|countryVIi'™);

private GUIContinent antartida = new GUIContinent(“Antartida", "countryAQ™);

private GUIContinent asia = new GUIContinent
("Asia", "countryAE | countryAF | countryAM| countryAZ | countryBD | countryBH|countryBN|countryBT
JcountryCN| "+
"countryGE | countryHK]countrylD|countrylL]countryIN]|countrylQ]countrylR]|countryJO]country
JP | countryKG|countryKH|countryKP|countryKR| "+
""countryKW]countryKZ]countryLA]countryLB]countryLK]countryMM]countryMN]countryMO]country
MY | countryNP | countryOM|countryPH| countryPK] "+
"countryPS|countryQA]countryRU|countrySA]countrySG|countrySY|countryTH|countryTJ|country
TM]countryTP|countryTW|countryUZ|countryVN|countryYE™);

private GUIContinent europa = new GUIContinent
(""Europa","countryAD|countryAL | countryAT | countryBA|countryBE]countryBG|countryBY | country
CH]countryCY|"+
"‘countryCZ|countryDE|]countryDK|countryEE] countryES|countryEU]countryFI |countryFR|country
FX]countryUK]countryGl | countryGL|countryGR|countryHR] "+
"countryHU|countrylE]countrylS|countrylT]countryLl |countryLT]countryLU]countryLV]country
MC ] countryMD | countryMK]countryMT | countryNL |countryNO| "+
"countryPL |countryPT|]countryRO|countryRU|]countrySE|countrySl|countrySJ|countrySK|]country
SM]countryTR|countryUA|countryVA|countryYU");

private GUIContinent oceania = new GUIContinent
(""Oceania","countryAS]countryAU|countryFJ]countryGU|countryKl | countryMH|countryNR]countr
yPF|countryNZ| "+
"'countryPG|countryPW]countrySB|countryTO]countryTV]countryVU]countryWs™);

private static final long serialVersionUID = 1L;

private JPanel contentPane;

private JButton btl = new JButton();

private JButton bt2 = new JButton();

private JLabel jLabel = new JLabel();

private String[] dataCombo=
{"Africa","America","Antarctica","Asia","Europe', "Oceania'};

private JComboBox cmb = new JComboBox(dataCombo);

User_Interface desktop = null;
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public ContinentSelection_Frame(User_Interface parent, String title,

{

super(title,
true, //resizable
true, //closable
true, //maximizable
true);//iconifiable

desktop = parent;
setlLocation(x, Yy);

enableEvents(AWTEvent . WINDOW_EVENT_MASK) ;
try {gbInitQ;}
catch(Exception e) {e.printStackTrace();}

/**Component initialization*/
private void jblnit() throws Exception

{

this.setDefaultCloseOperation(WindowConstants.HIDE_ON_CLOSE);
btl.setText("'0k™);

btl.setBounds(new Rectangle(58, 78, 97, 26));

// Event del botd

btl.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(ActionEvent e)
String continent = (String) cmb.getSelectedltem();

ifT (continent.equals(Africa™))
desktop.country = africa.getPaisos();
else if (continent.equals(“America'™))
desktop.country = america.getPaisos();
else it (continent.equals(Antarctica™))
desktop.country = antartida.getPaisos();
else if (continent.equals(“Asia™))

desktop.country = asia.getPaisos();

else if (continent.equals(Europe™))
desktop.country = europa.getPaisos();
else if (continent.equals(*Oceania™))
desktop.country = oceania.getPaisos();
hide(Q);

toBack();

»:

bt2.setText(**Cancel™);
bt2.setBounds(new Rectangle(169, 78, 97, 26));
bt2.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(ActionEvent e)
{

hideQ;

toBack();
:

contentPane = (JPanel) this.getContentPane();
contentPane.setLayout(null);
this.setSize(new Dimension(330, 159));

JjLabel .setText(*'Continent:");
JjLabel .setBounds(new Rectangle(16, 40, 81, 23));
cmb.setBounds(new Rectangle(120, 40, 193, 23));

contentPane.add(cmb, null);
contentPane.add(jLabel, null);
contentPane.add(btl, null);
contentPane.add(bt2, null);
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CountryGroupSelection_Frame.java

package rdfsearch.gui.ua;

import java.awt.*;

import java.awt.List;

import java.awt.event._ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event.KeyEvent;
import java.awt.event.KeylListener;
import java.util_ArraylList;

import java.util_Collections;
import java.util.Comparator;
import java.util_Hashtable;

import java.util._lterator;

import javax.swing.>;

// Classe que permet comparar dos Strings
class Comparador implements Comparator

{
public int compare( Object objl,0bject obj2 )
{
String sl = (String)obj1;
String s2 = (String)obj2;
return( sl.compareTo( s2 ) );
¥
3

public class CountryGroupSelection_Frame extends JInternalFrame implements KeyListener

{

private static final long serialVersionUID = 1L;
private JPanel contentPane;

private JButton btl = new JButton();

private JButton bt2 = new JButton();

private List list = new List();

private List list2 = new List();

private JLabel jlLabel = new JLabel();

private JLabel jlLabel2 = new JLabel();

private JScrollPane spa = new JScrollPane(list2);

User_Interface desktop = null;

// Llistat de parsos
private String[] pp =

"Andorra countryAD","United Arab Emirates countryAE","Afghanistan countryAF","Antigua
and Barbuda countryAG","Anguilla countryAl",

"Albania countryAL","Armenia countryAM","Netherlands Antilles countryAN","Angola
countryAO™,"Antarctica countryAQ",

"Argentina countryAR","American Samoa countryAS","Austria countryAT","Australia
countryAU"™,"Aruba countryAW", "Gabon countryGA",

"Azerbaijan countryAZ","Bosnia and Herzegowina countryBA",'Barbados
countryBB",""Bangladesh countryBD","Belgium countryBE",

"Burkina Faso countryBF","Bulgaria countryBG","Bahrain countryBH","Burundi
countryBI",""Benin countryBJ","Bermuda countryBM",

"Brunei Darussalam countryBN","Bolivia countryB0O","Brazil countryBR","Bahamas
countryBS",""Bhutan countryBT",

"Bouvet Island countryBV","Botswana countryBW","Belarus countryBY"," Belize
countryBZ","Canada countryCA",

""Cocos (Keeling) Islands countryCC","Congo, The Democratic Republic of the
countryCD",""Central African Republic countryCF",

"*Congo countryCG","Switzerland countryCH","Cote D"ivoire countryCl","Cook Islands
countryCK","British Indian Ocean Territory countrylO”,"Chile countryCL", " Cameroon
countryCm",

"China countryCN","Colombia countryCO","Costa Rica countryCR","Cuba countryCU","Cape
Verde countryCV","Christmas Island countryCX",

"Cyprus countryCY","Czech Republic countryCzZ","Germany countryDE",

"Djibouti countryDJ","Denmark countryDK","Dominica countryDM","Korea, Democratic
People®s Republic of countryKpP",
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"Dominican Republic countryDO","Algeria countryDZ","Ecuador countryEC","Estonia
countryEE","Egypt countryEG","Western Sahara countryEH","Eritrea countryER","Spain
countryES",

"Ethiopia countryET","European Union countryEU","Finland countryFI","Fiji
countryFJ","Falkland Islands (Malvinas) countryFK","Micronesia,Federated States of
countryFM",""Faroe Islands countryFO","France countryFR","France, Metropolitan
countryFX","Grenada countryGD","Georgia countryGE",

"French Quiana countryGF","Ghana countryGH","Gibraltar countryGIl","Greenland
countryGL"™,""Gambia countryGM",

""Guinea countryGN","Guadeloupe countryGP"," Equatorial Guinea countryGQ","Greece
countryGR",

""South Georgia and the South Sandwich Islands countryGS","Guatemala countryGT","Guam
countryGuU",

"Guinea-Bissau countryGW","Guyana countryGY",'*Hong Kong countryHK","Heard and Mc Donald
Islands countryH™M™,

""Honduras countryHN","Croatia (local name: Hrvatska) countryHR","Haiti
countryHT",""Hungary countryHU",

"Indonesia countrylID","lIreland countrylE","Israel countrylL","India countryIN","lIraq
countrylQ”,"lran (Islamic Republic of) countryIR",

“lceland countrylS"”,"Italy countrylT","Jamaica countryJM",

"Jordan countryJO0","Japan countryJP","Kenya countryKE","Kyrgyzstan countryKG","Cambodia
countrykKH","Kiribati countryKI",

"Comoros countrykKM™,"Saint Kitts and Nevis countryKN","Korea, Republic of
countrykKR"™,"Kuwait countrykKW","Cayman Islands countryKY",'Kazakhstan countryKZ",'Lao
People®s Democratic Republic countryLA","Lebanon countryLB","Saint Lucia
countryLC","Liechtenstein countryLIl","Sri Lanka countryLK","Liberia countryLR",
""Lesotho countryLS"™,"Lithuania countryLT","Luxembourg countryLU","Latvia
countryLV","Libyan Arab Jamahiriya countryLY",

""Morocco countryMA™,"Monaco countryMC","Moldova countryMD","Madagascar
countryMG",""Marshall Islands countryMH",

""Macedonia, The Former Yugoslav Republic of countryMK","Mali countryML","Myanmar
countryMM™,*Mongolia countryMN',

“Macau countryMO","Northern Mariana Islands countryMP","Martinique
countryMQ","Mauritania countryMR",""Montserrat countryMS",

“"Malta countryMT","Mauritius countryMU","Maldives countryMV*, " Malawi countryMW","Mexico
countryMx™,"Malaysia countryMY",

""Mozambique countryMZ","Namibia countryNA","New Caledonia countryNC","Niger
countryNE"™,"Norfolk Island countryNF",

"Nigeria countryNG","Nicaragua countryNIl", " Netherlands countryNL","Norway countryNO",
“Nepal countryNP*","Nauru countryNR","Niue countryNU"," New Zealand countryNZ","Oman
countryOM™,"*Panama countryPA","Peru countryPE","French Polynesia countryPF","Papua New
Guinea countryPG",

"Philippines countryPH","Pakistan countryPK","Poland countryPL","St. Pierre and Miquelon
countryPM","Pitcairn countryPN","Puerto Rico countryPR","Palestine countryPS","Portugal
countryPT",

"Palau countryPW","Paraguay countryPY","Qatar countryQA","Reunion countryRE","Romania
countryRO","Russian Federation countryRU","Rwanda countryRW","Saudi Arabia
countrySA™,"Solomon Islands countrySB",

""Seychelles countrySC","Sudan countrySD","Sweden countrySE","Singapore countrySG","St.
Helena countrySH","Slovenia countrySI","Svalbard and Jan Mayen Islands
countrySJ",""Slovakia (Slovak Republic) countrySK","Sierra Leone countrySL","San Marino
countrysm™,

""Senegal countrySN","Somalia countrySO","Suriname countrySR","Sao Tome and Principe
countryST","El Salvador countrySV","Syria countrySY","Swaziland countrySZ","Turks and
Caicos Islands countryTC",

"Chad countryTD","French Southern Territories countryTF","Togo countryTG","Thailand
countryTH","Tajikistan countryTJ","Tokelau countryTK","Turkmenistan countryTM","Tunisia
countryTN",

"Tonga countryT0","East Timor countryTP","Turkey countryTR","Trinidad and Tobago
countryTT","Tuvalu countryTV","Taiwan countryTW","Tanzania countryTZ","Ukraine
countryUA™,"Uganda countryUG","United Kingdom countryUK"™,"United States Minor Outlying
Islands countryUM™,

"United States countryUS","Uruguay countryUY","Uzbekistan countryUZ","Holy See (Vatican
City State) countryVA",

""Saint Vincent and the Grenadines countryVC","Venezuela countryVE","Virgin Islands
(British) countryVG",

"Virgin Islands (U.S.) countryVIl","Vietnam countryVN","Vanuatu countryVU","Wallis and
Futuna Islands countryWr",

"*'Samoa countryWs*,"Yemen countryYE","Mayotte countryYT","Yugoslavia countryYU","South
Africa countryZA","Zambia countryZM","Zaire countryZR"

¥

private Hashtable ht = new Hashtable();
private ArrayList aux_list = new ArrayList();
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public CountryGroupSelection_Frame(User_Interface parent,String title,int x,int y)

{

super(title,
true, //resizable
true, //closable
true, //maximizable
true);//iconifiable

desktop = parent;

setLocation(X, VY);
enableEvents(AWTEvent .WINDOW_EVENT_MASK);

try {gbInitQ;}
catch(Exception e) {e.printStackTrace();}

// afegeixo el pais a la ArraylList
for (int i=0; i<pp.length; i++) aux_list.add(pp[i]);

Collections.sort(aux_list); // la ordeno

Iterator it = aux_list.iterator();
while (it.hasNext())

{
String n = (String) it.next();
// nom pais
String nom = n.substring(0,n. lastindexOf(" "));
// codi pais
String codi = n.substring(n.lastindexOf("" ")+1,n.length(Q));
// afegeixo el pais amb el seu codi al hashtable
ht.put(nom,codi);
// afegeixo el nom del pais a la JList
list.add(nom);

3

/**Component initialization*/
private void jblnit() throws Exception

{

this.setDefaultCloseOperation(WindowConstants.HIDE_ON_CLOSE);
contentPane = (JPanel) this.getContentPane();
contentPane.setlLayout(null);

this.setSize(new Dimension(400, 336));

// botd OK
btl.setText("'0k™);
btl.setBounds(new Rectangle(90, 267, 100, 26));
btl.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
String Il = "*"; // llista de palsos passada a String
int n = list2.getltemCount();
it (n>0)

="";
for (int i=0; i<n; i++)
{
String codi = (String)ht_get(list2.getltem(i));
Il += codi+"|";
}
11 = 1l_substring(0,11._length()-1);//trec altim "|"
by

desktop.country = I1;
hide(); toBack(Q);

»:

// botd CANCEL

bt2.setText('Cancel™);

bt2.setBounds(new Rectangle(200, 267, 100, 26));
bt2.addActionListener(new ActionListener()

{ public void actionPerformed(ActionEvent e) {hide(QtoBack(;} });

// llista parsos
list_setBounds(new Rectangle(10, 30, 180, 230));
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list_addltemListener(new CountryListEvent(list2));
list_addKeyListener(this);

// llista parsos seleccionats
list2_addltemListener(new SelectedCountryListEvent(list2));

spa.setBounds(new Rectangle(200, 30, 180, 230));

JLabel.setText("Select the countries:");
jLabel .setBounds(new Rectangle(10, 5, 294, 28));

JLabel2_setText("'Diselect the countries:");
JjLabel2_setBounds(new Rectangle(200, 5, 294, 28));

contentPane.add(jLabel, null);
contentPane.add(jLabel2, null);
contentPane.add(list, null);
contentPane.add(spa, null);
contentPane.add(btl, null);
contentPane.add(bt2, null);

// KeyEvents //////77/7/77777/777777/77777///77/77///77/7////7//////77/777//

public void keyTyped(KeyEvent arg0) {}
public void keyReleased(KeyEvent arg0) {}
public void keyPressed(KeyEvent e)

{

String c = String.valueOf(e.getKeyChar()) -toUpperCase();
char ca = (c.toCharArray())[0];

String[] items = list.getltems();
int i = 0;

boolean found = false;

while (! found && i<items.length)

{
it ( (items[i]-charAt(0)) == ca )
{
list_select(i);
found = true;
3
i++;
3

CountryListEvent.java

package rdfsearch._gui.ua;

import java.awt.event.*;
import java.awt.ltemSelectable;
import java.awt.List;

public
{

class CountryListEvent implements ItemListener

private List list;
private int n = 0;

public CountryListEvent(List list){this.list = list;}

public void itemStateChanged(ltemEvent e)

{

ItemSelectable its = e.getltemSelectable();
String[] pp = (String[]) its.getSelectedObjects();
list_add(pp[0]);
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Results_Tree Panel.java

package rdfsearch.gui.ua;

public class Results_Tree_Panel extends JPanel

{

class Tree_Listener implements TreeSelectionListener
{
private Results_Tree_Panel panel = null;
public Tree_Listener(Results_Tree_ Panel ontology panel) {this.panel=ontology_panel;}

public void valueChanged(TreeSelectionEvent e)
{
// Cogemos la clase seleccionada
RDFClass node = (RDFClass) panel.tree.getlLastSelectedPathComponent();
// Si no se selecciona ningun nodo
if (node == null) return;
// si el nodo es valido
// Mostramos por pantalla los links encontrados (en lista, en arbol y en html)
ArrayList links = new ArrayList();
Iterator it = node.getAllWeb_pages(Q);
while (it.hasNext())

InformationURL w = (InformationURL)it.next();
links.add(w);
}

// Ponemos los links en la lista
panel .tabbed_panel_links._setTitleAt(0,"List of pages (“+node.getWeb_pages().-size(Q+")");

// ordeno la llista de links
Collections.sort(links,new Comparador());

//Utilitzo un model per poder canviar l"aspecte de les cel-les
DefaultListModel model = new DefaultListModel();

panel _.pages.setModel (model) ;

panel .pages.setCellRenderer(new MyCellRenderer());

Listltem li = null;

Iterator ix = links.iterator();
while (ix.hasNext())

{
InformationURL inf = (InformationURL) ix.next();

if (inf.getRate() == 100)
l1i = new Listltem(Color.red, inf.toString());
else if (inf.getRate() >= 80 && inf.getRate() < 100)
Ii = new Listltem(Color.cyan, inf_.toString());
else if (inf.getRate() >= 50 && inf.getRate() < 80)
li = new Listltem(Color.green, inf.toString());
else if (inf.getRate() >= 20 && inf.getRate() < 50)
li = new Listltem(Color.orange, inf.toString());
else if (inf.getRate() >= 0 && inf.getRate() < 20)
li = new Listltem(Color.yellow, inf.toString());
else if (inf.getRate() < 0)
li = new Listltem(Color.white, inf.toString());

model .addElement(li);
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// Restricci6 de sites on buscar el proxim cop
Vector selected_sites = new Vector();

class PopupListener extends MouseAdapter
{
Results_Tree_Panel panel = null;
public PopupListener (Results_Tree_Panel ontology_ panel) {this.panel =
ontology_panel;}
public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
private void maybeShowPopup(MouseEvent e)
it (e.isPopupTrigger())
it (Ipanel.pages.isSelectionEmpty())

{
panel _popup = new JPopupMenu();
L117777777777777777777777/77777/7/777/7/7///7777/7/7//777777

final Listltem It = (Listltem) panel.pages.getSelectedValue();
InformationURL web_aux = null;

RDFClass node = (RDFClass) panel.tree.getlLastSelectedPathComponent();
it (node == null) return;

Iterator iq = node.getAllWeb_pages(Q);
while (ig-hasNext())

{
InformationURL w=(InformationURL)ig.-next();
String nw = w.toString();
iT (nw.equalslgnoreCase(lt.getvalue()))
{
web_aux = w;
break;
}
¥

final InformationURL web = web_aux;
// s"assigna el valor final

L1117777777777777777777777777777777/77777/7//777///7777/7//777

JMenultem menultem = new JMenultem('Visit " + web.getUrl1());
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
try {jade.gui.BrowserLauncher.openURL(web.getUri());}
catch (Exception e2) {System.out.printin(e2.toString());}

panel _.popup.add(menultem);

1111777777777/ 77/77/7//77/77/7//777

// Cal afegir els sites seleccionats a altres llocs
selected_sites = SelectedSites.getSelectedSites();

panel _.popup.addSeparator();
menultem = new JMenultem(*'Search in this site");
/7 //
menultem.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

boolean fount = false;
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//

Iterator is = selected_sites.iterator();
while (is.hasNext())
{
String n = (String) is.next();
StringTokenizer st = new StringTokenizer(web.getUrl1(),"/");
String x = st.nextToken();
X = st.nextToken();

iT (n.equalslgnoreCase(x))
{
fount = true;
break;

3
}
if (I fount)

StringTokenizer st = new StringTokenizer(web.geturl(),"/™);
String x = st.nextToken();
X = st.nextToken();
selected_sites.add(x);

panel _.popup.add(menultem);

JMenu sites =
new JMenu(selected_sites.size()+" selected sites™);
Iterator it = selected_sites.iterator();
// Si no hay sites
it (Yit_hasNext())
sites.setEnabled(false);
// Si hay links, los afadimos al submenu
while (it.hasNext())

String link = (String) it.next();
JCheckBoxMenultem sub_link = new JCheckBoxMenultem(link);
sub_link.setSelected(true);

sub_link.addActionListener(new ActionListener()

// Per poder treure sites després de seleccionar-los
public void actionPerformed(ActionEvent e)

JCheckBoxMenultem item = (JCheckBoxMenultem)e.getSource();
selected_sites.remove(item.getText());
3

1
sites.add(sub_link);
b
panel .popup.add(sites);

// Indiquem els sites on cal buscar
panel .parent.desktop.ua.setSitesSize(selected_sites.size());
SelectedSites.setSelectedSites(selected_sites);

1111777777777

panel _.popup.addSeparator();

menultem = new JMenultem("TITLE: "+web.getTitle());
menultem.setEnabled(false);

panel .popup.add(menultem);

menultem = new JMenultem("'RATE: "+web.getRate());
menultem.setEnabled(false);
panel .popup.add(menultem);

JMenu links =
new JMenu('Links of this page (' + web.getLinks().size() + ")");
Iterator itz = web.getAllLinks();

// Si no hay links
iT (Yitz_hasNext()) links.setEnabled(false);
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// Si hay links, los afadimos al submenu
while (itz.hasNext())

{
String link = (String) itz.next();
JMenultem sub_link = new JMenultem(link);
links.add(sub_link);

}

panel _.popup.add(links);

panel _pages.add(panel .popup);

// Debe afiadir JPopupMenu al componente cuyo suceso esta seleccionado.
panel .popup.show(e.getComponent(), e.getXx(), e.getY());

class PopupListener_Tree_Mini extends MouseAdapter
{
Results_Tree_Panel panel = null;
public PopupListener_Tree_Mini (Results_Tree_Panel ontology panel)

{this.panel = ontology panel;}
public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e){maybeShowPopup(e);}

private void maybeShowPopup(MouseEvent e)

iT (e.isPopupTrigger())

{
it (Ipanel.tree_mini.isSelectionEmpty())
{
panel .popup = new JPopupMenu();
final InformationURL_Tree web = (InformationURL_Tree)
panel .tree_mini.getLastSelectedPathComponent();
// S6lo mostramos el popup si se trata de una instancia
it (web.getls_instance())
{
JMenultem menultem = new JMenultem(''Visit " + web.getUrl(Q));
/)~ - //
menultem.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
try {
Jade.gui .BrowserLauncher.openURL(web.getUrl());

catch (Exception e2)
{System.out.printin(e2.toString());}

panel _.popup.add(menultem);

panel _popup.addSeparator();

menultem = new JMenultem("TITLE: "+web.getTitle());
menultem.setEnabled(false);
panel .popup.add(menultem);

menultem = new JMenultem("'RATE: "+web.getRate());
menultem.setEnabled(false);
panel _.popup.add(menultem);

JMenu links =
new JMenu('Links of this page (" + web.getLinks().size() + ")");
Iterator itz = web.getAllLinks();

// Si no hay links

iT (litz_hasNext()) links.setEnabled(false);
// Si hay links, los afiadimos al submenu
while (itz.hasNext())

{
String link = (String) itz.next();
System.out.printin(link);
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JMenultem sub_link =

new JMenultem(link);

links.add(sub_link);

}

panel _popup.add(links);

panel _.pages.add(panel .popup);
// Debe afiadir JPopupMenu al componente cuyo suceso esta seleccionado.
panel .popup.show(e.getComponent(), e.getX(), e.getY());
3

}

}

// Classe que permet comparar dos InformationURL per rate
class Comparador implements Comparator

{
public int compare(Object objl, Object obj2)
{
int s1 = ((InformationURL)obj1).getRate();
int s2 = ((InformationURL)obj?2).getRate();
it (s1>s2) return -1;
else if (sl<s2) return 1;
else return O;
3
}
3

Search_Parameters_Frame.java

public class Search_Parameters_Frame extends JlnternalFrame

{

public void setSelectedSites(Vector sites)

{
this.selected_sites = sites;
iT (! selected_sites.isEmpty()) sites_search = true;
else sites_search = false;

¥

private boolean finished = true;

private Vector selected_sites = new Vector(); // sites especifics on buscar
private boolean sites_search = false; // indica si cal buscar a més d"un site

public void setFinished (boolean b) {finished = b;}

public void multiSearch (CA_Search cas)

{

cas.setDeadline(cas.getDeadline()/selected_sites.size());

// reparteixo el temps de cerca entre totes les subcerques

this.parent.desktop.ua.setSitesSize(selected_sites.size());

// indico la quantitat de sites on buscar a I17UA

Iterator i = selected_sites.iterator();
while (i.hasNext())
{

finished = false;

String site = (String)i.next();

System.out.printIn(’'> SEARCHING IN : "+site);

cas.setSite(site); // indico el site on cal
parent.start_search(cas, id);

while (!finished) ;
3

sites_search = false;
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Search_Tree Panel.java

public class Search_Tree_Panel extends JPanel

{

C

{

private static final long serialVersionUID = 1L;

RDFClass rdfclass = null;
File fichero = null;
Search_Frame parent = null;
String id = null;

CA_Search ca = null;

// Abrimos un cuadro de dialogo de abrir fichero
JFileChooser seleccion_fichero = new JFileChooser(*' .\\rdf_files");

lass Tree_Listener implements TreeSelectionListener

private Search_Tree_Panel panel = null;

private JPopupMenu pop_classes = new JPopupMenu();
private JPopupMenu pop_atr_dir = new JPopupMenu();
private JPopupMenu pop_atr_her = new JPopupMenu();
private RDFClass node;

private Vector prop,in_prop;
private List or,orh;

// Selecci6 de classes L111177777777777/777777/7777////777/777

public Tree_Listener(Search_Tree_Panel ontology_panel)

{
this.panel = ontology_panel;
JMenultem mi = new JMenultem(*Select this class for search™);
mi .addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
RDFClass node=(RDFClass)panel .tree.getlLastSelectedPathComponent();
if (node == null) return; 7/ si el nodo no es valido salir

rdfclass = (RDFClass)selectClass(node).clone();
set_tree();

// En comptes de carregar la RDFClass des d"un fTitxer, ja li passem
parent.desktop.ua.is_class true;
parent._desktop.ua.rdfclass rdfclass;

3
¥

pop_classes.add(mi);

PopupListener pl = new PopupListener();
panel .tree.addMouseListener(pl);

// Seleccio datributs ////////77/7///7/7777///77/////77////777/7///
public void valueChanged(TreeSelectionEvent e)
{
// Cogemos la clase seleccionada
node = (RDFClass) panel.tree.getlLastSelectedPathComponent();
// Si no se selecciona ningdn nodo
if (node == null) return; // si el nodo no es valido retornar

node.setOriginalProperties(node.getProperties());
node.setOriginal InheritedProperties(node.getinherit_properties());

prop = new Vector();

Mostramos por pantalla los ATRIBUTOS DIRECTOS de la clase seleccionada
Iterator it = node.getAllProperties();
while (it.hasNext())
{
RDFProperty p = (RDFProperty)it.next();
prop.add(p-getName());
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// popup dels atributs directes

or = node.getOriginalProperties();
pop_atr_dir.removeAll();

Iterator ite = or.iterator();

while (ite.hasNext())

{
RDFProperty rdfp = (RDFProperty)ite.next();
String p = rdfp.getName();

JCheckBoxMenultem item = new JCheckBoxMenultem(p);
iT (prop.contains(p)) item.setSelected(true);

// al principi tots els atributs seleccionats
pop_atr_dir.add(item);

item.addActionListener(new SelectedListener());

}

AttributeListener al = new AttributeListener();
direct.addMouselListener(al);

direct.setListData(prop);
tabbed_panel_atrib.setTitleAt(0, "Direct Properties (" +
node.getProperties().size() + ")");

Mostramos por pantalla los ATRIBUTOS HEREDADOS de la clase seleccionada

in_prop = new Vector();
Iterator itt = node.getAlllnherit_properties();
while (itt.hasNext())
{
RDFProperty p = (RDFProperty)itt.next();
in_prop.add(p.getbomain() + " ==> " + p.getName());
}

// Popup dels atributs heradats

orh = node.getOriginallnheritedProperties();
pop_atr_her.removeAll();
Iterator iter = orh.iterator();
while (iter.hasNext())
{
RDFProperty rdfp = (RDFProperty)iter.next();
String p = rdfp.getDomain() + " ==> " + rdfp.getName();
JCheckBoxMenultem item = new JCheckBoxMenultem(p);
if (in_prop.contains(p)) item.setSelected(true);
// al principi tots els atributs seleccionats
pop_atr_her.add(item);
item.addActionListener(new SelectedListener_Inh(Q));

}

AttributeListener_Inh ali = new AttributeListener_Inh();
inherit.addMouseListener(ali);

inherit.setListData(in_prop);
tabbed_panel_atrib.setTitleAt(1,"Inherit Properties (" +
node._getlnherit_properties().size() + ")");

// Classes listener pels atributs directes

class SelectedListener implements ActionListener

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
JCheckBoxMenultem item = (JCheckBoxMenultem)e.getSource();

if (item.isSelected())
{

if ( 1( prop.contains(item.getText()))) prop.add(item.getText());}

else

{
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if ( prop.contains(item.getText())) prop.remove(item.getText());}

setProperties();
direct.setListData(prop);
tabbed_panel_atrib.setTitleAt(0, " Direct Properties (" +
node.getProperties().size() + ")");

3

public void setProperties()

{
List lista = node.getProperties();
node.clearAllProperties();

Iterator ia = prop.iterator();
while (ia.hasNext())

String name = (String)ia.next();
RDFProperty p = new RDFProperty(name);
lista.add(p);

node.setProperties(lista);
}
class PopupListener extends MouseAdapter
public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e){maybeShowPopup(e);}

private void maybeShowPopup(MouseEvent e)
{if(e.isPopupTrigger()) pop_classes.show(e.getComponent(),e.getX(),e.-getY()):}

}
class AttributeListener extends MouseAdapter
{
public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
private void maybeShowPopup(MouseEvent e) {if(e.isPopupTrigger())
pop_atr_dir._show(e.getComponent(),e.getX(),e.-getY()):}
// Classes listener dels atributs heredats
class SelectedListener_Inh implements ActionListener
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
JCheckBoxMenultem item = (JCheckBoxMenultem)e.getSource();
iT (item.isSelected())
it (M(in_prop.contains(item.getText()))) in_prop.add(item.getText());
}
else
{
if (in_prop.contains(item.getText()))
in_prop.remove(item.getText());
setProperties_Inh(Q);
inherit_setListData(in_prop);
tabbed_panel_atrib.setTitleAt(1,"Inherit Properties
("+node.getlnherit_properties().size(QQ+")");
3
public void setProperties_Inh()
{
List lista = node.getlnherit_properties();
node.clearAlllnherit_properties();
Iterator ia = in_prop.iterator();
while (ia.hasNext())
{
String name = (String)ia.next();
RDFProperty p = new RDFProperty(name);
lista.add(p);
node.setlnherit_properties(lista);
3
}
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class AttributeListener_Inh extends MouseAdapter

{
public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
private void maybeShowPopup(MouseEvent e)
iT(e.isPopupTrigger())
pop_atr_her._show(e.getComponent(),e.getX(),e.getY()):
b
L111177777777777777777/777777/7/7777//7//777////777
}

public Search_Parameters_Frame parameters;
void search_actionPerformed(ActionEvent e)
this.parameters = new Search_Parameters_Frame(parent, ca, fichero, id);

ifT (nulti_sites)

{
parameters.setSelectedSites(selected_sites);
multi_sites = false;

}

parent.create_and_show_frame(parameters);

// Cerca a diversos sites ////////////7777//7/7777///77/////7/////7/777

private Vector selected_sites = new Vector();
private boolean multi_sites = false;

public void setSelectedSites(Vector s)
{

multi_sites = true;
this.selected_sites = s;

3
public Vector getSelectedSites({return this.selected_sites;}
// Construcci6 de la ontologia amb la classe seleccionada //////////

public RDFClass selectClass (RDFClass selected_node)

{

Vector v = new Vector();
RDFClass c¢ = (RDFClass) rdfclass.clone();

// Afegim el node al vector
v.add(c);

// si el pare és el que busquem

iT (c.getName().equalslgnoreCase(selected_node.getName()))
return c;

else // busco entre els fills

// Hemos de mirar los hijos de la raiz
// Lista con los nodos a visitar (nodes_to_visit => ntv)
List ntv = c.getChildren();
while (Intv.isEmpty())
{
c = (RDFClass) ntv.remove(0);
// si és el que busquem
iT (c.getName().equalslgnoreCase(selected_node.getName()))
{
v.add(c);
break;
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else

{ .

// mirem que no sigui cap ancestre del que busquem
boolean is_anc = false;

Iterator an = selected_node.getAllAncestors();
while (an.hasNext())

{
String anc = (String) an.next();
// si es algun ancestre...
iT (anc.equalslgnoreCase(c.getName()))
v.add(c); // ...el posem a la llista
is_anc = true;
3
3

if (is_anc)
Iterator it = c.getAllIChildren();

while (it.hasNext())
ntv.add(0, (RDFClass) it.next());

}

// Finalment, cal unir la nova jerarquia
for (int i=0; i<v.size(); i++)
{

RDFClass rdf = (RDFClass) v.get(i);

if ((i+l)<v.size())

{
List 1 = new ArrayList();
1.add((RDFClass) v.get(i+l));

rdf_setChildren(l); // unim pare amb fill
3

return (RDFClass) v.firstElement(); // retornem I-arrel

SelectedCountryListEvent.java

package rdfsearch.gui.ua;
import java.awt.event.*;

import java.awt.ltemSelectable;
import java.awt.List;

public class SelectedCountryListEvent implements ltemListener

{
private List area;
private int n = 0;
public SelectedCountryListEvent(List area){this.area = area;}
public void itemStateChanged(ltemEvent e)
{
ItemSelectable its = e.getltemSelectable();
String[] pp = (String[]) its.getSelectedObjects();
area.remove(pp[0]);
3
}
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SelectedSites.java

package rdfsearch.gui.ua;

import java.util_Vector;
import rdfsearch.gui.ua.Search_Frame;

public abstract class SelectedSites

{
private static Vector selected_sites = new Vector();
private static Search_Frame search;

public static void setSelectedSites(Vector v)

{
selected_sites = v;
search.ontology_panel_1.setSelectedSites(selected_sites);
search.ontology_panel_2._setSelectedSites(selected_sites);
3

public static Vector getSelectedSites() {return selected_sites;}
public static void setSearchFrame(Search_Frame sf) {search = sf;}
public static void removeSites() {selected_sites.removeAllElements();}

SitesSelection_Frame.java

package rdfsearch.gui.ua;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.util_Vector;
import javax.swing.*;

public class SitesSelection extends JInternalFrame

{
private JPanel contentPane;
private JButton okButt = new JButton();
private JLabel label = new JLabel();
private JTextField text = new JTextField();
private JButton cancel = new JButton();
private List list = new List();
private JScrollPane sp = new JScrollPane(list);
private JButton add = new JButton();
private JButton remove = new JButton();
private Vector selected_sites = new Vector();
private User_Interface desktop = null;

/**Construct the frame*/
public SitesSelection(User_Interface parent, int x, int y)

{

super(*'Sites Selection",
true, //resizable
true, //closable
true, //maximizable
true);//iconifiable

desktop = parent;

//...Then set the window size
setSize(340,300);

//Set the window"s location.
setLocation(x, Yy);

enableEvents(AWTEvent .WINDOW_EVENT_MASK) ;

try {gbInitQ;}
catch(Exception e) {e.printStackTrace();}
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/**Component initialization*/
private void jblnit() throws Exception
{
this.setDefaultCloseOperation(WindowConstants.HIDE_ON_CLOSE);
okButt.setText("'Ok™);
okButt.setBounds(new Rectangle(50, 191, 97, 26));
okButt.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{ok_actionPerformed(e);}
;s
contentPane = (JPanel) this.getContentPane();
contentPane.setLayout(null);
label .setToolTipText(*Write a web site to search in");
label .setText("'Site:");
label .setBounds(new Rectangle(33, 20, 37, 23));
text._setBounds(new Rectangle(72, 20, 230, 23));
cancel _setText("'Cancel™);
cancel .setBounds(new Rectangle(161, 191, 97, 26));
cancel .addActionListener(new java.awt.event.ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{cancel_actionPerformed(e);}

»:;

sp-setBounds(new Rectangle(139, 60, 164, 116));
add.setText(*"Add >");
add.setBounds(new Rectangle(29, 61, 95, 34));
add.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{add_actionPerformed(e);}
;s
remove .setText("'Remove <');
remove.setBounds(new Rectangle(29, 103, 95, 34));
remove.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{remove_actionPerformed(e);}
s
contentPane.add(text, null);
contentPane.add(sp, null);
contentPane.add(add, null);
contentPane.add(remove, null);
contentPane.add(label, null);
contentPane.add(okButt, null);
contentPane.add(cancel, null);

void ok_actionPerformed(ActionEvent e)

{
String[] it = list.getltems();
for (int i=0; i<list.getltemCount(); i++) selected_sites.add(it[i]);
SelectedSites.setSelectedSites(selected_sites);
hide(Q);
toBack();

}

void cancel_actionPerformed(ActionEvent e)

hideQ;
toBack();
}

protected void add_actionPerformed(ActionEvent e)

{
String t = text.getText();

list_add(t);
}

protected void remove_actionPerformed(ActionEvent e)

{
String item = list.getSelectedltem();

list_remove(item);
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User_Interface.java

package rdfsearch.gui.ua;

import java.awt.event.*;
import java.awt.*;
import java.io.File;
import rdfsearch.onto.*;
import rdfsearch.*;
import javax.swing.*;

public
{

class User_Interface extends JFrame
private static final long serialVersionUID = 1L;

JDesktopPane desktop;

// Las ventanas que se muestran al usuario
public Search_Frame search_frame;

Results_Frame results_frame;

Status_Frame status_frame;
Google_Parameters_Frame google_parameters_frame;
SitesSelection selection_frame;

ContinentSelection_Frame conti_frame;
CountryGroupSelection_Frame group_frame;

String country = "*";
String language = ""*";
String site = "*";

User_Agent ua = null;

public User_lInterface(User_Agent userAgent)
{
super(*'User Agent Interface');
this.ua = userAgent;

//Make the big window be indented 50 pixels from each edge of the screen.

int inset = 50;

Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();
setBounds(inset, inset,screenSize.width-inset*2,screenSize.height-inset*2);

//Quit this app when the big window closes.
addWindowListener(new WindowAdapter()

public void windowClosing(WindowEvent e) {System.exit(0);}
s

//Set up the GUI.

desktop = new JDesktopPane(); //a specialized layered pane
setContentPane(desktop);

setJMenuBar (createMenuBar());

//Make dragging faster:
desktop.putClientProperty(‘'JDesktopPane.dragMode™, *"outline'™);

// Creamos las ventanas iniciales

// Search

search_frame = new Search_Frame(this, *Search', 10, 10);
desktop.add(search_frame);

show_frame(search_frame);

// Results

results_frame = new Results_Frame(this, "Results', 70, 70);
desktop.add(results_frame);

// Status

status_frame = new Status_Frame(this, *Status', 40, 40);
desktop.add(status_frame);

// Google

google_parameters_frame=new Google_Parameters_Frame(this,"Google Parameters',20,20);

desktop.add(google_parameters_frame);
// Manual Sites selection

selection_frame = new SitesSelection(this, 50,50);
desktop.add(selection_frame);
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// Continental search
conti_frame = new ContinentSelection_Frame(this, "Continent selection”, 30,30);
desktop.add(conti_frame);
// Country group search
group_frame=new CountryGroupSelection_Frame(this,"Country group selection",30,30);
desktop.add(group_frame);
}

/**

* Method to create the menu bar
* the menu bar created
*/

protected JMenuBar createMenuBar()

{

JMenuBar menuBar = new JMenuBar();

// Creamos el menu "View"
/1117777777777 7////777/777

JMenu menu = new JMenu('View');
menu.setMnemonic(KeyEvent.VK_D);

// Creamos el "Search" dentro del menu "View"
JMenultem menultem = new JMenultem(*'Search™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_S);
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(search_frame);}
s

menu.add(menultem);

// Creamos el "Results'" dentro del menu "View"
menultem = new JMenultem(*'Results');
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_R);
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(results_frame);}
D

menu.add(menultem);

// Creamos el "IA monitor"” dentro del mend "View"
menultem = new JMenultem(*'Status™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_1);
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(status_frame);}
;s

menu.add(menultem);

// Creamos el "Show comparative window'" dentro del menu "View"
menultem = new JCheckBoxMenultem(*'Show comparative window™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_R);

menultem.setSelected(true);

menultem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
JCheckBoxMenultem item = (JCheckBoxMenultem)e.getSource();
iT (item.isSelected()) ua.show_window = true;
else ua.show_window = false;
;s

menu.add(menultem);

// Creamos el menl "Search Restrictions"
/111777777777 77///7777/77777///777///7777/

JMenu menu2 = new JMenu(‘'Search restrictions™);

// Creamos el "Google parameters”™ en del menu "Search Restrictions"
menultem = new JMenultem("'Google parameters™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_G);
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menultem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(google_parameters_frame);}

s

menu2.add(menultem);
// ELEMENTS NOUS

// Creamos el "Google parameters' dentro del menU *Search Restrictions"
menultem = new JMenultem("Sites Selection™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_Y);
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(selection_frame);}
D

menu2.add(menultem);

//Creamos el "Continent Selection” dentro del menlu "Search Restrictions"
menultem = new JMenultem(*'Continent selection™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_C);
menultem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(conti_frame);}
s

menu2.add(menultem);

/Creamos el "Country Group Selection" dentro del menu "Search Restrictions"
menultem = new JMenultem(**Country group selection™);
menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_W);
menultem.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)
{show_frame(group_frame);}
;s

menu2.add(menultem);

menuBar .add(menu) ;
menuBar .add(menu2) ;

return menuBar;
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8.1.3. Package rdfsearch.onto

IA_Results.java

package rdfsearch.onto;

import jade.content.*;
import jade.util_leap.*;

/**
* Protege name: IA_Results
* ontology bean generator
* 2003702719, 17:46:35
*/
public class 1A _Results implements AgentAction

{

/ /

/**
* Protege name: results
*/
private List results = new ArrayList();

public void addResults(ClassLinks elem) {
List oldList = this.results;
results._add(elem);

}

public boolean removeResults(ClassLinks elem) {
List oldList = this.results;
boolean result = results.remove(elem);
return result;

}

public void clearAllResults() {
List oldList = this.results;
results.clear();

}

public lterator getAllResults() {return results.iterator(); }
public List getResults() {return results; }

public void setResults(List 1) {results = 1; }

public int getResultsSize() {return this.results.size();}

RDFClass.java

package rdfsearch.onto;

import windows.Extractor;
import jade.content.*;
import jade.util_leap.*;

public class RDFClass implements Concept

{

/**
* Protege name: properties
*/
private List properties = new ArrayList();
private List original_props = new ArrayList();
private boolean set = false;

public void addProperties(RDFProperty elem) {properties.add(elem);}

public boolean removeProperties(RDFProperty elem)
{return properties.remove(elem);}
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public void clearAllProperties() {properties.clear();}

public lterator getAllProperties(Q{return properties.iterator();}
public List getProperties() {return properties;}

public void setProperties(List 1) {properties = I;}

public void setOriginalProperties(List I)
it (! set)
Iterator i = l.iterator();
while (i.hasNext())

this.original_props.add(i.next(Q));
set = true; // ja no es pot tornar a canviar

}
b
public List getOriginalProperties() {return this.original_props;}
/ /
/**
* Protege name: inherit_properties
*/

new ArrayList();
new ArrayList();

private List inherit_properties
private List original_inh_props
private boolean is_set = false;

public void addInherit_properties(RDFProperty elem)
{inherit_properties.add(elem);}

public boolean removelnherit_properties(RDFProperty elem) {return
inherit_properties.remove(elem);}

public void clearAlllnherit_properties() {inherit_properties.clear();}
public lterator getAlllnherit_properties()

{return inherit_properties.iterator(); }

public List getlnherit_propertiesQ{return inherit_properties; }
public void setlnherit_properties(List I){inherit_properties=I;}

public void setOriginallnheritedProperties(List I)
ifT (! is_set)

Iterator i = L.iterator();
while (i.hasNext())
this.original_inh_props.add(i.next());
// ja no es pot tornar a canviar la llista
is_set = true;

}

public List getOriginallnheritedProperties()
{return this.original_inh_props;}

11117777/ /777/77///7777

public String show_tree_with_web_pages_html (RDFClass rdfclass)
{

RDFClass ¢ = (RDFClass) rdfclass.clone();

String result = "";

// Incluimos la raiz de la ontologia en el String resultante
result += c.name + " (" + c.getWeb_pages().size() + "): *;
// Mostramos las paginas web obtenidas de la clase raiz
Iterator it2 = c.getAllWeb_pages(Q);
while (it2_hasNext())
{ InformationURL info =
(InformationURL) it2.next();
result += info + " s

result += "\n";
// Hemos de mirar los hijos de la raiz
// Lista con los nodos a visitar (nodes_to_visit => ntv)
List ntv = c.getChildren();
while (Intv.isEmpty())
{
c = (RDFClass) ntv.remove(0);
Iterator it = c.getAllIChildren();

107



SISTEMA DISTRIBUIT D’AJUDA A L’EXTRACCIO D’INFORMACIO DE LA WEB USANT ONTOLOGIES

while (it.hasNext()) ntv.add(0,(RDFClass) it.next());

String tab = ""';
// Tabulamos la clase en cuestion, para que quede en forma de arbol
for (int i = 0; i<c.getAncestors().size(); i++) tab += " "3

result += tab + c.name + " (" + c.getWeb_pages().size() + "): "
// Mostramos las paginas web obtenidas para cada clase

it2 = c.getAllWeb_pages();

while (it2.hasNext())

InformationURL info =
(InformationURL) it2.next();

result += info + " ;

}
result += "\n";
return result;
/**
* Method to show a RDFClass tree, showing his hierarchy and the results

* @param rdfclass root of the RDFClass tree to show
* @return a String representing the ontology

*/
public String show_tree_with_web_pages
(RDFClass rdfclass, boolean show_window, List paisos_ok)
{
RDFClass c¢ = (RDFClass) rdfclass.clone();
List 1 = new ArrayList(); // Llista de InformationUrl
String result = "";
// Incluimos la raiz de la ontologia en el String resultante
result += c.name + " (" + c.getWeb_pages().size() + "): "
// Mostramos las paginas web obtenidas de la clase raiz
Iterator it2 = c.getAllWeb_pages(Q);
while (it2_hasNext())
InformationURL info = (InformationURL) it2.next();
1.add(info);
result += info + " -
result += "\n";
// Hemos de mirar los hijos de la raiz
// Lista con los nodos a visitar (nhodes_to_visit => ntv)
List ntv = c.getChildren();
while (Intv.isEmpty())
{
c = (RDFClass) ntv.remove(0);
Iterator it = c.getAllIChildren();
while (it.hasNext()) ntv.add(0,(RDFClass) it.next());
String tab = ""';
// Tabulamos la clase en cuestidén, para que quede en forma de arbol
for (int i = 0; i<c.getAncestors().size(); i++) tab += " "3
result += tab + c.name + " (" + c.getWeb_pages().size() + "): "
// Mostramos las paginas web obtenidas para cada clase
it2 = c.getAllWeb_pages();
while (it2.hasNext())
InformationURL info = (InformationURL) it2_.next();
1.add(info);
result += info + " "
3
result += "\n";
// si esta activada 1"opcid de mostrar finestra comparativa
ifT (show_window) {Extractor e = new Extractor(l,paisos_ok);}
return result;
3
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8.1.4. Package windows

ComparativeWindow.java

package windows;
import java.util_ArraylList;
import javax.swing.>;

public class ComparativeWindow extends JFrame

{
private JTabbedPane tabbed_panel = new JTabbedPane();
private WorldMap_Panel map;
private CountryResults_Panel cr;
private int[] res;
private ArrayList llistat_paisos;
public ComparativeWindow(int[] res, ArrayList llistat_paisos)
{
this.res = res;
this.llistat_paisos = lIlistat_paisos;
JbmnitQ;
setTitle("Comparative Search™);
setSize(700, 600);
setResizable(false);
setVisible(true);
3
private void jbInit(Q)
{
map = new WorldMap_Panel(res,llistat_paisos);
cr = new CountryResults_Panel(llistat_paisos);
tabbed_panel .add(map, "World map'™);
tabbed_panel.add(cr, "Country results™);
this.add(tabbed_panel);
this._setDefaultCloseOperation(WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE);
3
}
CountryDecoder

package windows;
import java.util_Hashtable;

public class CountryDecoder

{

// Llistat de pairsos
private String[] pp =

"Andorra countryAD","United Arab Emirates countryAE","Afghanistan countryAF","Antigua
and Barbuda countryAG","Anguilla countryAl","Albania countryAL",

"Armenia countryAM","Netherlands Antilles countryAN","Angola countryAO","Antarctica
countryAQ","Argentina countryAR","American Samoa countryAS","Austria countryAT",
"Australia countryAU","Aruba countryAW", *Gabon countryGA"™,"Azerbaijan
countryAZ","Bosnia and Herzegowina countryBA","Barbados countryBB',"Bangladesh
countryBD",""Belgium countryBE","Burkina Faso countryBF","Bulgaria countryBG","Bahrain
countryBH",""Burundi countryBI","Benin countryBJ","Bermuda countryBM","Brunei Darussalam
countryBN",""Bolivia countryBO","Brazil countryBR",''Bahamas countryBS","Bhutan
countryBT",""Bouvet Island countryBV","Botswana countryBW',"Belarus countryBY", " Belize
countryBZ","Canada countryCA","Cocos (Keeling) Islands countryCC","Congo, The Democratic
Republic of the countryCD","Central African Republic countryCF","Congo
countryCG","Switzerland countryCH","Cote D"ivoire countryCl","Cook Islands
countryCK","British Indian Ocean Territory countrylO”,"Chile countryCL","Cameroon
countryCM"™,""China countryCN","Colombia countryCO","Costa Rica countryCR","Cuba
countryCU",""Cape Verde countryCV","”Christmas Island countryCX","Cyprus countryCY","Czech
Republic countryCz"™,"Germany countryDE"™,"Djibouti countryDJ","Denmark countryDK",
"Dominica countryDM","Korea, Democratic People®s Republic of countryKP",

"Dominican Republic countryDO","Algeria countryDZ","Ecuador countryEC","Estonia
countryEE","Egypt countryEG","Western Sahara countryEH","Eritrea countryER","Spain
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countryES"™,"Ethiopia countryET","European Union countryEU","Finland countryFI","Fiji
countryFJ","Falkland Islands (Malvinas) countryFK","Micronesia, Federated States of
countryFM™,"Faroe Islands countryF0","France countryFR","France, Metropolitan
countryFX","Grenada countryGD","Georgia countryGE","French Quiana countryGF","Ghana
countryGH","Gibraltar countryGl","Greenland countryGL","Gambia countryGM",

""Guinea countryGN","Guadeloupe countryGP"," Equatorial Guinea countryGQ","Greece
countryGR"™,"South Georgia and the South Sandwich Islands countryGS","Guatemala
countryGT",""Guam countryGU","Guinea-Bissau countryGW","Guyana countryGY",'Hong Kong
countryHK",""Heard and Mc Donald Islands countryHM","Honduras countryHN","Croatia (local
name: Hrvatska) countryHR™,"Haiti countryHT","Hungary countryHU","Indonesia
countryID”,"lreland countrylE"™,"Israel countrylL","India countryIN","lraq countrylQ",
“lran (Islamic Republic of) countrylIR","lceland countrylS","Italy countrylIT","Jamaica
countryJM™,""Jordan countryJO',"Japan countryJP","Kenya countryKE","Kyrgyzstan
countryKG",""Cambodia countryKH","Kiribati countryKl","”Comoros countryKM","Saint Kitts
and Nevis countryKN","Korea, Republic of countryKR","Kuwait countrykKW","Cayman Islands
countryKY",""Kazakhstan countryKZ","Lao People®s Democratic Republic countryLA",
"Lebanon countryLB","Saint Lucia countryLC","Liechtenstein countryLIl","Sri Lanka
countryLK","Liberia countryLR","Lesotho countryLS","Lithuania countryLT","Luxembourg
countryLU","Latvia countryLV","Libyan Arab Jamahiriya countryLY","Morocco
countryMA™,"Monaco countryMC","Moldova countryMD",**Madagascar countryMG","Marshall
Islands countryMH","Macedonia, The Former Yugoslav Republic of countryMK","Mali
countryML"™,""Myanmar countryMM™,"Mongolia countryMN",""Macau countryMO","Northern Mariana
Islands countryMP","Martinique countryMQ","Mauritania countryMR","Montserrat countryMS",
“"Malta countryMT","Mauritius countryMU","Maldives countryMV*,“ Malawi countryMwW","Mexico
countryMX™,"Malaysia countryMY',"Mozambique countryMZ","Namibia countryNA","'New
Caledonia countryNC","Niger countryNE","Norfolk Island countryNF","Nigeria
countryNG",""Nicaragua countryNIl","Netherlands countryNL","Norway countryNO",

“Nepal countryNP","Nauru countryNR","Niue countryNU"," New Zealand countryNZ",'Oman
countryOM™,""Panama countryPA","Peru countryPE","French Polynesia countryPF","Papua New
Guinea countryPG","Philippines countryPH","Pakistan countryPK","Poland countryPL","St.
Pierre and Miquelon countryPM”,"Pitcairn countryPN","Puerto Rico countryPR","Palestine
countryPS","Portugal countryPT","Palau countryPW","Paraguay countryPY","Qatar
countryQA™,""Reunion countryRE"™,""Romania countryRO"™, "Russian Federation
countryRU",""Rwanda countryRW","Saudi Arabia countrySA","Solomon Islands countrySB",
""Seychelles countrySC","Sudan countrySD","Sweden countrySE","Singapore countrySG",

"St. Helena countrySH","Slovenia countrySI*,"Svalbard and Jan Mayen Islands countrySJ",
"Slovakia (Slovak Republic) countrySK","Sierra Leone countrySL","San Marino countrySM™M",
""Senegal countrySN","Somalia countrySO","Suriname countrySR","Sao Tome and Principe
countryST","El Salvador countrySV*,"Syria countrySY","”Swaziland countrySZ","Turks and
Caicos Islands countryTC","Chad countryTD","French Southern Territories countryTF","Togo
countryTG","Thailand countryTH","Tajikistan countryTJ","Tokelau countryTK","Turkmenistan
countryTM","Tunisia countryTN","Tonga countryT0","East Timor countryTP","Turkey
countryTR","Trinidad and Tobago countryTT","Tuvalu countryTV","Taiwan
countryTW","Tanzania countryTZ","Ukraine countryUA","Uganda countryUG","United Kingdom
countryUK™,"United States Minor Outlying Islands countryUM”,"United States
countryUs™,"Uruguay countryUY","Uzbekistan countryUZ","Holy See (Vatican City State)
countryVA"™,"Saint Vincent and the Grenadines countryVC","Venezuela countryVE","Virgin
Islands (British) countryVG","Virgin Islands (U.S.) countryVIl","Vietnam
countryVN","Vanuatu countryVU","Wallis and Futuna Islands countryWF","Samoa
countryWs"™,""Yemen countryYE","Mayotte countryYT","Yugoslavia countryYU","South Africa
countryZA"™,"Zambia countryZM","Zaire countryZR"

}:
private Hashtable ht = new Hashtable();
public CountryDecoder()

for (int i=0; i<pp.length; i++)

{
String n = (String) pp[i];
String nom = n.substring(0,n.lastindexOf("" '));// nom pais
String codi = n.substring(n.lastindexOf(" ")+1,n.length());
// codi pais
ht.put(codi,nom);
// afegeixo el pais amb el seu codi al hashtable

3

}

// Passem el codi del pais i ens retorna el nom
public String getCountryName(String code)

{
}

return (String) ht.get(code);
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CountryResults_Panel.java

package windows;

import java.awt.*;
import java.awt.List;
import java.util.*;
import javax.swing.*;

// Classe que permet comparar dos paisos per nombre de webs associades
class Comparador implements Comparator

{
public int compare(Object objl, Object obj2)
{
int s1 = ((GUICountry)objl).getNQ);
int s2 = ((GUICountry)obj2).getNQ;
if (s1>s2) return -1;
else if (s1l<s2) return 1;
else return 0O;
3
¥

// Classe que mostra les webs associades a cada pais que ha obtingut algun resultat
public class CountryResults_Panel extends JPanel

{
private static final long serialVersionUID = 1L;
private ArraylList al;
private DefaultListModel model = new DefaultListModel();
private JList jlist=new JList(model); // llista webs d"un pais
private List list = new List(); // llista de parsos amb 1+ webs
public CountryResults_Panel (ArrayList sr)
{
Comparador comp = new Comparador();
Collections.sort(sr,comp);
// ordeno la llista de parsos per nombre de webs associades
JScrollPane ppane = new JScrollPane(Jlist);
jlist.setCellRenderer(new MyCellRenderer());
JScrollPane spane = new JScrollPane(list);
list_addltemListener(new ListEvent(sr,jlist));
Iterator it = sr.iterator();
while (it.hasNext())
{
GUICountry p = (GUICountry)it.next();
it (p-getN()>0) list.add(p.-getName()+" "+p.getNQ));
3
// Afegeixo els elements del JPanel
setLayout(new BorderLayout());
add(spane,BorderLayout.EAST);
add(ppane,BorderLayout.CENTER);
¥
// Crea el llistat de pairsos amb un o més resultats
public void setList(ArrayList al)
{
this.al = al;
JPanel pa = new JPanel();
list_addltemListener(new ListEvent(al,jlist));
// Actualitzo la llista
list_removeAll();
Iterator it = this.al.iterator();
while (it.hasNext())
{
GUICountry p = (GUICountry)it.next();
if (p-getN()>0) list.add(p.getName()+" "+p.getNQ);
}
b
3
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Extractor.java

package windows;

import java.net.*;

import java.util._*;

import java.io.lOException;

import rdfsearch.onto.InformationURL;
import com.maxmind.geoip.*;

import jade.util._leap.List;

// Classe que extreu la procedéencia dels resultats obtinguts pels IA i els classifica
per parsos
public class Extractor
{
private ArrayList llistat = new ArrayList(); // llistat de parsos
private List resultats; // InformationUrls resultat de la cerca
private List paisos_correctes;

public Extractor(List resultats, List paisos_correctes)

{
this.resultats = resultats;
this.paisos_correctes = paisos_correctes;
WorldCountries wc = new WorldCountries();
Ilistat = wc.getAllCountries();
compara();

3

// Fa una cerca comparativa entre parsos
public void compara()

{
// Es treuen els anteriors resultats
Iterator it = llistat.iterator();

while (it.hasNext())

{
GUICountry p = (GUICountry)it.next();

p-removeResults();

}

Iterator itn = resultats.iterator();
while (itn_hasNext())

{
InformationURL u = (InformationURL) itn.next();

String hostl = u.getUrl();

// per exemple, "http://www.google.com™;

String host2 = hostl.substring(7,hostl.length());

// trec "http://"

StringTokenizer st = new StringTokenizer(host2,"/");

host2 = st._nextToken();

// trec tot el que va després de .com,.es,...

try
String ipa = InetAddress.getByName(host2).getHostAddress();
try

{
LookupService cl =
new LookupService('GeolP.dat",LookupService.GEOIP_MEMORY_CACHE);

try
{ // obtenim el pais de la IP

String pais = cl.getCountry(ipa).getName();

// si la llista de paisos esta buida (*) o el pais esta entre els correctes....
iT ((paisos_correctes.isempty()) || (paisos_correctes.contains(pais)))

// buscar pais a llistat de paisos i afegir resultat
Iterator it2 = llistat.iterator();
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while (it2.hasNext())
{
GUICountry p = (GUICountry)it2.next();

if (p-getName() == pais) p-addResult(u.toString());
// afegeix nou resultat

}

catch (Exception e) {
System.out._printIn(***** ERROR: UNKNOWN COUNTRY FOR THIS IP");

cl.close();
3
catch (10Exception e2) {

System.out.printIn(***** ERROR: FILE "GeolP.dat® NOT FOUND'");
}

catch (UnknownHostException el) {
System.out.printIn(****** ERROR: UNKNOWN HOST'");
}

// ClassifTicar resultats per continent

GUICountryClassifier cp = new GUICountryClassifier(llistat);

// Mostrar mapamundi i resultats per pais

ComparativeWindow wcp = new ComparativeWindow(cp-classifica(),llistat);

GUIContinent.java

package windows;
import java.util_ArraylList;
import com.google.soap.search.GoogleSearchResultElement;

public class GUIContinent

{
private String nom;
private ArraylList r;
private String paisos;
public GUIContinent(String nom, String paisos)
{
this.nom = nom;
this.r = new ArrayList();
this.paisos = paisos;
}
public String getNom() {return nom;}
public String getPaisos() {return paisos;}
public void addResult(GoogleSearchResultElement result) {r.add(result);}
public void removeResults() {r.clear(Q);}
public ArrayList getResults() {return r;}
¥
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GUICountry

import java.util_ArraylList;

public class GUICountry

{
private String name;
private int n_webs;
private ArrayList webs;

public GUICountry(String nom)
{

this.name = nom;

this.n_webs = 0;

this.webs = new ArrayList();
3

public String getName() {return name;}
public int getN() {return n_webs;}

public void addResult(String result)
{webs.add(result); n_webs++;}

public ArrayList getResults() {return webs;}
public void removeResults()

it (n_webs>0)

webs.clear();
n_webs=0;

GUICountryClassifier.java

package windows;

import java.util_ArraylList;
import java.util._lterator;

// Proporciona el nombre de resultats per cada continent
public class GUICountryClassifier

{

// Continents

private String[] africa =
{"Angola",""Burkina Faso","Burundi','Benin","Botswana",
""Congo, The Democratic Republic of the","Central African Republic","Congo","Cote
D*lvoire™,"Cameroon', " Cape Verde'," Djibouti™,"Algeria", Egypt","Western
Sahara","Eritrea™, "Ethiopia","Gabon","Ghana", " "Gambia",""Guinea",
"Equatorial Guinea","Guinea-Bissau","Kenya","Liberia", " Lesotho",
"Libyan Arab Jamahiriya","Morocco", " Madagascar',""Mali","Mauritania",
“"Malawi',"Mozambique™, " "Namibia","Niger","Nigeria", " "Rwanda™, ""Sudan",
“"Sierra Leone","Senegal™,"Somalia",""Sao Tome and
Principe","”"Swaziland", " Chad",""Togo","Tunisia","Tanzania, United Republic
of","Uganda", " South Africa","Zambia","Zaire","Zimbabwe'};

private String[] america_nord =
{"Belize","Canada","Costa Rica","Cuba","Dominica", " Dominican
Republic","Grenada"™,""Greenland","Guatemala',""Honduras",""Haiti",
"Jamaica","Martinique",""Mexico",""Nicaragua',"Panama", "Puerto Rico",
"EI Salvador™,"United States"};

private String[] america_sud =
{"Argentina","Bolivia",""Brazil","Chile","Colombia", " Ecuador",
"French Guiana",'Guyana","Peru","Paraguay","Suriname", " Uruguay",
"Venezuela'};

private String[] asia =
{"Armenia"”,""United ArabEmirates","Afghanistan”,"Azerbaijan",
""Bangladesh",""Bahrain',"Brunei Darussalam","Bhutan",
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"China","Georgia","Indonesia","Israel”,"India","lraq",
“lran, Islamic Republic of","Jordan","Japan”, " Kyrgyzstan",
“"Cambodia',"Korea, Democratic People"s Republic of",
""Korea, Republic of","Kuwait","Kazakhstan",
""Lao People®s Democratic Republic",'"Lebanon”,"”Sri Lanka",
“Myanmar',"*"Mongolia", "Malaysia', "Nepal™,"Oman","Philippines",
"Pakistan","Palestinian Territory, Occupied”,"Qatar"," "Russian Federation", " Saudi
Arabia'","Singapore","Syrian Arab Republic",
"Thailand","Tajikistan","East Timor","Turkmenistan","Turkey"," " Taiwan, Province of
China"™,""Uzbekistan", " Vietnam","Yemen"};

private String[] europa =
{"Andorra","Albania","Austria',""Bosnia and Herzegovina",
"Belgium","Bulgaria","Belarus","Switzerland","Cyprus", " Czech
Republic",Germany","Denmark',"Estonia™,"Spain", " "Europe","Finland", " France","United
Kingdom™,"Greece","Croatia', ""Hungary","lreland",
“lceland”,"ltaly","Liechtenstein","Lithuania”, " Luxembourg","Latvia",
""Monaco",""Moldova, Republic of","Macedonia","Malta",
"Netherlands","Norway","Poland","Portugal',""Romania", ""Russian
Federation™,"Sweden",""Slovenia","Svalbard and Jan Mayen®,"Slovakia", ' San
Marino*,"Ukraine",""Holy See (Vatican City State)","Yugoslavia};

private String[] oceania =
{"American Samoa",'"Australia","Fiji",""Micronesia, Federated States
of","Guam","Kiribati',""Comoros™","Marshall Islands","Nauru'," Niue',
“New Zealand","French Polynesia™,"Papua New Guinea","Pitcairn’,
"Palau',"Solomon Islands","Tonga", " Tuvalu',"Vanuatu','Samoa'};

private ArrayList llista;

public GUICountryClassifier(ArrayList llista)
{this.llista=llista;}

public int[] classifica()

// resultats:

// 0: America Nord
// 1: America Sud
// 2: Europa

// 3: Asia

// 4: Africa

// 5: Oceania

int[] resultats = new Int[6];

Iterator it = llista.iterator();
while (it.hasNext()) // per tots els parsos
{

GUICountry p = (GUICountry)it.next();

it (p-getN()>0) // si el pais té algun link

// busco el continent del pais
int i = 0;
while (p-.getName()!=america_nord[i] && i<america_nord.length-1) i++;
iT (p.getName()==america_nord[i])
resultats[0] += p.getNQ;
else

{
0-

i=0;
while (p.getName()!=america_sud[i] && i<america_sud.length-1) i++;

if (p-getName()==america_sud[i])
resultats[1] += p.getNQ);

else

{
i=0;

while (p.getName()!=europal[i] && i<europa.length-1) i++;
iT (p-getName()==europali])
resultats[2] += p.getNQ;

else

{
i =0;

while (p.getName()!=asia[i] && i<asia.length-1) i++;
if (p-getName(==asia[i])
resultats[3] += p.getNQ);
else

{
i =0;
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while (p.getName()!=africa[i] && i<africa.length-1) i++;
iT (p-getName()==africal[i])
resultats[4] += p.getNQ;
else

{
i=0;
while (p.getName()!=oceania[i] && i<oceania.length-1) i++;
iT (p-getName()==oceanial[i])
resultats[5] += p.getNQ);

}
b

return resultats;

ListEvent.java

package windows;

import java.awt.event.*;

import java.util._*;

import java.awt.Color;

import java.awt.ltemSelectable;

import javax.swing.>;

import rdfsearch.gui.ua.SelectedSites;

// Classe que permet que al clicar sobre un pais de la llista de parsos amb resultats,
// permeti veure aquests resultats a area (adreces web)

public class ListEvent implements ltemListener

{

// Classe que permet comparar dos InformationURL per rate
class Comparador implements Comparator
{
public int compare(Object objl, Object obj2)
{
String str = (String)obj1;
String aux = str.substring(str.lastindexOf("[")+1, str.lastindexOf("]"));
int sl = Integer.parselnt(aux);

str (String)obj2;
aux = str._substring(str.lastindexOf("[")+1, str.lastindexO0f("]"));
int s2 = Integer.parselnt(aux);

if (s1>s2) return -1;
else if (sl<s2) return 1;
else return O;

private ArrayList llistat;

private DefaultListModel model;

private JList jl;

private Listltem li = null;

private JPopupMenu popup;

private Vector selected_sites = new Vector();
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public ListEvent(ArrayList llistat, JList jl)
{
this.llistat = llistat;
this_jlI = jlI;
this.model = (DefaultListModel) jl.getModel();

// Add listener to components that can bring up popup menus.
MouselListener popupListener = new PopupListener();
this.jl.addMouseListener(popupListener);

public void itemStateChanged(ltemEvent e)

{
ItemSelectable its = e.getltemSelectable();

String[] pp = (String[]) its.getSelectedObjects();
String pai = pp[0];

String pais = pai.substring(0,pai.lastindexOf(" "));
// ja tenim el nom del pais

model .removeAllElements();

Iterator it = llistat.iterator();
while (it.hasNext())

{
GUICountry p = (GUICountry)it.next();

it (p-getName().equals(pais))
{
ArrayList sr = p.getResults();

// ordeno la llista de resultats per rate
Collections.sort(sr, new Comparador());

for (int i=0; i<sr.size(); i++)
String web = (String)sr.get(i);

String s_rate = web.substring(web.lastindexOf("[")+1,web.lastindexOf("]"));
int rate = Integer.parselnt(s_rate);

if (rate == 100)

li = new Listltem(Color.red, web);
else if (rate >= 80 && rate < 100)

l1i = new Listltem(Color.cyan, web);
else if (rate >= 50 && rate < 80)

li = new Listltem(Color.green, web);
else if (rate >= 20 && rate < 50)

li = new Listltem(Color.orange, web);
else if (rate >= 0 && rate < 20)

li = new Listltem(Color.yellow, web);
else if (rate < 0)

li = new Listltem(Color.white, web);

model .addElement(li);

class PopupListener extends MouseAdapter

{

public void mousePressed(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {maybeShowPopup(e);}

private void maybeShowPopup(MouseEvent e)
t iT (e.isPopupTrigger())
it (1jl.isSelectionEmpty())
popup = new JPopupMenu();
final Listltem It=(Listltem)jl_getSelectedValue();

String valor = (String) lt.getvValue();
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final String web = valor.substring(0, valor.lastindexOf(* *));
String rate = valor.substring(valor.lastindexOf("[")+1, valor.lastindexOf("]"));

L1111 77777777777777777777777//77777/77777//7/7/7/7//7///7/7777
JMenultem menultem = new JMenultem('Visit " + web);

menultem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
try {jade._gui.BrowserLauncher.openURL(web);}
catch (Exception e2)
{System.out.printin(e2.toString());}
D:;

popup.add(menultem);

L11177777777777777777777777777777777/7777///777////7/77//7//777/77/
selected_sites = SelectedSites.getSelectedSites();

popup.addSeparator();
menultem = new JMenultem(*'Search in this site");

menultem.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

boolean fount = false;

Iterator is = selected_sites.iterator();
while (is.hasNext())

{
String n=(String)is.next();
StringTokenizer st = new StringTokenizer(web,"/");
String x = st.nextToken();
X = st.nextToken();

iT (n.equalslgnoreCase(x))

{

fount = true;
break;

3
3
it (! fount)

StringTokenizer st = new StringTokenizer(web,"/'");
String x = st.nextToken();
X = st.nextToken();
selected_sites.add(x);

H:
popup.add(menultem);
L1777777777777777777777777777777777/77/777/77/77///77/77//77//77/77
JMenu sites = new JMenu(selected_sites.size()+" selected sites");

Iterator it = selected_sites.iterator();
// Si no hay sites
ifT (lit_hasNext())
sites.setEnabled(false);
// Si hay links, los afadimos al submenu
while (it.hasNext())

{

String link = (String) it.next();
JCheckBoxMenultem sub_link = new JCheckBoxMenultem(link);
sub_link.setSelected(true);

sub_link.addActionListener(new ActionListener()

// Per poder treure sites després de seleccionar-los
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public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
JCheckBoxMenultem item = (JCheckBoxMenultem)e.getSource();
selected_sites.remove(item.getText());
e
:

sites.add(sub_link);

}
popup.add(sites);

// Indiquem els sites on cal buscar
SelectedSites.setSelectedSites(selected_sites);

popup.addSeparator();

menultem = new JMenultem("TITLE: " + web);
menultem.setEnabled(false);
popup.add(menultem);

menultem = new JMenultem("RATE: " + rate);
menultem.setEnabled(false);
popup.add(menultem);

// Debe afiadir JPopupMenu al componente cuyo suceso esta seleccionado.
J1.add(popup);
popup.show(e.getComponent(), e.getX(), e.getY();

Listltem.java

package windows;
import java.awt.Color;

// Classe per tenir item d"una llista amb diferents colors
public class Listltem
{

private Color color;

private String value;

public Listltem(Color c, String s)
{
color
value

C;
S;

}

public Color getColor() {return color;}
public String getValue() {return value;}
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MyCellRenderer.java

package windows;

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

public class MyCellRenderer extends JLabel implements ListCellRenderer

{

// Don"t paint behind the component
public MyCellRenderer () {setOpaque(true);}

// Set the attributes of the
//class and return a reference
public Component getListCellRendererComponent
(JList list
Object value, // value to display
int index, // cell index
boolean iss, // is selected
boolean chf) // cell has focus?

// Set the text and color

// background for rendering
setText(((Listltem)value).getvValue());
setBackground(((Listltem)value).getColor());

// Set a border if the list

// item is selected

it (iss) setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.blue, 2));

else setBorder(BorderFactory.createlLineBorder(list.getBackground(), 2));

return this;

TextLayer.java

package windows;

import java.awt.*;
import com.bbn.openmap.Layer;
import com.bbn.openmap.event.ProjectionEvent;

public class TextLayer extends Layer
{
private static final long serialVersionUID = 1L;
private Font font = new Font(“Arial’, Font_.BOLD, 30);
private int[] res;
private double total_links, p0,pl,p2,p3,p4,p5;

public TextLayer(int[] res)

{
this.res = res;
this.total_links = res[0]+res[1]+res[2]+res[3]+res[4]+res[5];
pO0 = res[0]/total_links; // percentatge de resultats a América del Nord
pl = res[1]/total_links; // entre 01 1
p2 = res[2]/total_links;
p3 = res[3]/total_links;
p4 = res[4]/total_links;
p5 = res[5]/total_links;
3
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public void paint(Graphics g)

Rectangle r = g.getClipBounds();
g.setFont(font);

FontMetrics fm = g.getFontMetrics(font);
if (res[0]>0) // Si hi ha algun link

ifT (p0<0.3) g-setColor(Color.yellow);

else if (p0>=0.3 && p0<0.6) g.setColor(Color.orange);
else g.setColor(Color.red);

g-drawString(new Integer(res[0]).toString(),150,150);
// America del Nord

}
it (res[1]>0)

if (p1l<0.3) g-setColor(Color.yellow);

else if (p1>=0.3 && pl1l<0.6) g-setColor(Color.orange);
else g.setColor(Color.red);

g-drawString(new Integer(res[1]).toString(),220,300);
// Ameérica del Sud

}
it (res[2]>0)

if (p2<0.3) g-setColor(Color.yellow);

else if (p2>=0.3 && p2<0.6) g-setColor(Color.orange);
else g.setColor(Color.red);

g-drawString(new Integer(res[2]).toString(),350,150);
// Europa

}
it (res[3]>0)

if (p3<0.3) g-setColor(Color.yellow);
else if (p3>=0.3 && p3<0.6) g-setColor(Color.orange);
else g.setColor(Color.red);
g-drawString(new Integer(res[3])-toString(),500,150);
// Asia

}

it (res[4]>0)
if (p4<0.3) g.setColor(Color.yellow);
else if (p4>=0.3 && p4<0.6) g-setColor(Color.orange);
else g.setColor(Color.red);

g-drawString(new Integer(res[4]).toString(),380,250);
// Africa

}
it (res[5]>0)
if (p5<0.3) g-setColor(Color.yellow);
else if (p5>=0.3 && p5<0.6) g-setColor(Color.orange);

else g.setColor(Color.red);
g-drawString(new Integer(res[5]).toString(),650,320); // Oceania

public void projectionChanged(ProjectionEvent e) {}
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WorldCountries.java

package windows;
import java.util_ArraylList;

public class WorldCountries

{

private ArrayList llistat = new ArrayList(); // llistat de paisos

private String[] bd =
{""Anonymous Proxy","Satellite Provider","Andorra",""United Arab
Emirates",""Afghanistan',"Antigua and Barbuda","Anguilla",
"Albania",""Armenia", " "Netherlands Antilles","Angola",
"Asia/Pacific Region","Antarctica", " Argentina’,
"American Samoa',"Austria","Australia™,Aruba", " Azerbaijan",
""Bosnia and Herzegovina",'Barbados","Bangladesh","Belgium",
"Burkina Faso','"Bulgaria",'Bahrain","Burundi™, "Benin",
"Bermuda','"Brunei Darussalam'","Bolivia","Brazil",
""Bahamas',"'Bhutan®,"Bouvet Island", " Botswana™, " Belarus", " Belize",
""Canada",""Cocos (Keeling) Islands',""Congo, The Democratic Republic of the","Central
African Republic'","Congo","Switzerland","Cote D"lvoire","Cook Islands","Chile",
""Cameroon',"China","Colombia",""Costa Rica","Cuba","Cape Verde","Christmas
Island”,"Cyprus™, Czech Republic","Germany","Djibouti', " "Denmark","Dominica", " Dominican
Republic',"Algeria™, "Ecuador',"Estonia™, "Egypt", “Western Sahara",
“"Eritrea","Spain","Ethiopia","Europe","Finland","Fiji","Falkland Islands (Malvinas)",
"Micronesia, Federated States of",'"Faroe Islands","France","France, Metropolitan",
""Gabon","United Kingdom","Grenada", ' Georgia","French Guiana",
“Ghana","Gibraltar™,"Greenland”,"Gambia", " "Guinea", " Guadeloupe', " Equatorial Guinea",
""Greece","South Georgia and the South Sandwich Islands","Guatemala", " Guam", " Guinea-
Bissau',"Guyana','"Hong Kong","Heard Island and McDonald Islands",
""Honduras',"Croatia","Haiti","Hungary", " Indonesia’”,"lreland", " Israel",
“India","British Indian Ocean Territory","lraq”,"lran, Islamic Republic
of","lceland”,"Italy","Jamaica",""Jordan", " Japan","Kenya",
"Kyrgyzstan","Cambodia","Kiribati", " Comoros","Saint Kitts and Nevis'","Korea, Democratic
People®s Republic of","Korea, Republic of","Kuwait",
“"Cayman Islands","Kazakhstan',"Lao People®s Democratic Republic",'Lebanon'," Saint
Lucia","Liechtenstein","Sri Lanka","Liberia","Lesotho","Lithuania",
"Luxembourg",'Latvia", " Libyan Arab Jamahiriya",'Morocco",
""Monaco™,*"Moldova, Republic of","Madagascar","Marshall
Islands™,"Macedonia™,"Mali", "Myanmar*',"*Mongolia', "Macau", " Northern Mariana
Islands™,"Martinique","Mauritania", "Montserrat", " "Malta", "Mauritius", " "Maldives","Malawi'",
"Mexico","Malaysia", ""Mozambique",""Namibia",""New Caledonia"™,"Niger"," "Norfolk
Island”,"Nigeria", " "Nicaragua", " Netherlands", " Norway","'Nepal,"Nauru", " Niue","New
Zealand","Oman","Panama™,"Peru","French Polynesia","Papua New Guinea",
“Philippines","Pakistan”,"Poland", " Saint Pierre and Miquelon®,"Pitcairn",
"Puerto Rico","Palestinian Territory, Occupied"”, " Portugal™,"Palau", " Paraguay",
"Qatar',"Reunion","Romania",""Russian Federation","Rwanda", " Saudi Arabia",
"Solomon Islands™,"Seychelles™,"Sudan",""Sweden", " Singapore', " Saint Helena",
“Slovenia","Svalbard and Jan Mayen',"Slovakia', " Sierra Leone","San Marino",
""Senegal*,""Somalia"™,""Suriname',"Sao Tome and Principe","El Salvador",
"Syrian Arab Republic","Swaziland","Turks and Caicos Islands","Chad",
"French Southern Territories","Togo","Thailand","Tajikistan",
“Tokelau","East Timor","Turkmenistan”,"Tunisia","Tonga",
"Turkey","Trinidad and Tobago',"Tuvalu","Taiwan, Province of China",
"Tanzania, United Republic of","Ukraine","Uganda","United States Minor Outlying
Islands™,"United States","Uruguay','Uzbekistan',
"Holy See (Vatican City State)","Saint Vincent and the Grenadines",'Venezuela™,"Virgin
Islands, British”,"Virgin Islands, U.S.","Vietnam","Vanuatu","Wallis and Futuna",
"*'Samoa',"Yemen",'"Mayotte","Yugoslavia',"South Africa","Zambia","Zaire","Zimbabwe"};

// Creem tots els parsos del mon
public WorldCountries(Q)
for (int i=0; i<bd.length; i++)
{

String nom = bd[i];
Ilistat.add(new GUICountry(nom));

}

public ArrayList getAllCountries() {return llistat;}
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WorldMap_Panel.java

package windows;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import java.io.*;

import java.util._*;

import javax.imageio.lmagelO;
import javax.swing.*;

public class WorldMap_Panel extends JPanel implements MouselListener

{

private static final long serialVersionUID = 1L;

private int[] results;
private HashMap hm = new HashMap();

private double total_links, pO,pl,p2,p3,p4,p5;

private File fmon = new File("mapes/mon.gif");

private File famn = new File('mapes/nord_america.gif");
private File fas new File('mapes/asia.gif'");

private File fau = new File("mapes/oceania.gif');
private File feu new File(''mapes/europa.gif');
private File fams = new File("mapes/sud_america.gif");
private File f_actual = new File("mapes/mon.gif');

private Font font_gran = new Font(“Arial’, Font.BOLD, 30);
private Font font_petita = new Font(“Arial™, Font.BOLD, 20);
private lcon icon;

private Image image;

private boolean clicked = false;
private int mapa = O;

public WorldMap_Panel (int[] res, ArrayList llistat_paisos)

{
this.results = res;
// Passo llistat _paisos a hashmap
Iterator it = llistat_paisos.iterator();
while (it.hasNext())
{
GUICountry p = (GUICountry)it.next();
hm.put(p.getName(),new Integer(p-getNQ));
}
this.total_links = res[0]+res[1]+res[2]+res[3]+res[4]+res[5];
// percentatge entre O i 1 de resultats a Am. del Nord
p0 = res[0]/total_links;
pl = res[1]/total_links; // percentatge de resultats a America del Sud
p2 = res[2]/total_links; // percentatge de resultats a Europa
p3 = res[3]/total_links; // percentatge de resultats a Asia
p4 = res[4]/total_links; // percentatge de resultats a Africa
p5 = res[5]/total_links; // percentatge de resultats a Oceania
this.addMouselListener(this);
this.setSize(700, 540);
3
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// Paint ///////77777777777777777777777777777777777/77/77777/7777
public void paint(Graphics g)
{

dibuixa(g);

g.setFont(font_petita);

switch(mapa)

case 0 : // Mapa mundial
g.setFont(font_gran);
putLinks(g,results[0],p0,190,210); // AMERICA DEL NORD
putLinks(g,results[1],p1,265,360); // AMERICA DEL SUD
putLinks(g,results[2],p2,410,200); // EUROPA
putLinks(g,results[3],p3,550,230); // ASIA
putLinks(g,results[4],p4,425,300); // AFRICA
putLinks(g,results[5],p5,630,370); // OCEANIA
g.setFont(font_petita);
break;

case 1: // Europa

double per = getN("Spain')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Spain'),per,210,480);
per = getN("Portugal')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'"Portugal™),per,160,500);
per = getN("France™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'France'),per,260,410);

per = getN("'United Kingdom™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'United Kingdom™),per,225,300);
per = getN("Netherlands')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Netherlands'),per,290,320);
per = getN("'Germany')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Germany"),per,330,340);
per = getN("Russian Federation')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Russian Federation'),per,600,250);
per = getN("lceland)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("Iceland"),per,80,110);
per = getN("lreland')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("lreland™),per,170,320);
per = getN("ltaly'™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("ltaly"),per,365,460);
per = getN("Finland')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Finland™),per,470,150);
per = getN("Malta')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Malta"),per,380,540);
per = getN("Norway')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Norway'"),per,320,180);
per = getN("'Sweden')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Sweden'),per,380,150);
per = getN("Switzerland)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Switzerland),per,315,400);
per = getN("Austria')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Austria'),per,370,390);
per = getN("Poland™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN(*'Poland),per,410,320);
per = getN("Belgium™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Belgium'),per,280,350);
per = getN("'Denmark')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Denmark™),per,325,270);
per = getN("'Greece™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Greece'),per,445,500);
per = getN("'Luxembourg')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Luxembourg"),per,300,365);
per = getN("Estonia')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Estonia™),per,480,225);
per = getN("Latvia)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Latvia'™),per,480,255);
per = getN("Lithuania™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN(‘'Lithuania'),per,465,280);
per = getN("'Czech Republic')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Czech Republic™),per,380,360);
per = getN("'Slovakia'™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Slovakia™),per,420,375);
per = getN("'Slovenia')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Slovenia™),per,380,410);
per = getN("'Croatia')/(double)results[2];
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case 2:

case 3:

case 5:

putLinks(g,getN("'Croatia™),per,385,440);

per = getN("'Hungary')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'"Hungary),per,420,400);

per = getN("'Ukraine')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Ukraine™),per,530,370);

per = getN("'Yugoslavia'™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Yugoslavia™™),per,435,445);

per = getN("Bulgaria™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Bulgaria™),per,475,420);

per = getN("Romania')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Romania™),per,470,460);

per = getN("Belarus')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Belarus™),per,500,310);

per = getN("Bosnia and Herzegovina')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Bosnia and Herzegovina'),per,410,440);
per = getN("'Cyprus'™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Cyprus'),per,550,540);

per = getN("'Macedonia')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'"Macedonia'),per,445,470);

per = getN("Andorra')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Andorra'),per,260,460);

per = getN("Albania')/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Albania™),per,425,480);

per = getN("Moldova, Republic of**)/(double)results[2];
putLinks(g,getN("'Moldova, Republic of'),per,505,400);
per = getN("Monaco'™)/(double)results[2];
putLinks(g,getN(**"Monaco™),per,300,450);

break;

// America del Nord

per = getN("United States')/(double)results[0];
putLinks(g,getN(""United States'),per,360,280);
per = getN("'Canada')/(double)results[0];
putLinks(g,getN("'Canada’),per,360,120);

per = getN("Mexico™)/(double)results[0];
putLinks(g,getN("'"Mexico'),per,360,450);

break;

// America del Sud
per = getN("Argentina')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Argentina'),per,350,370);
per = getN("Bolivia')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Bolivia™),per,360,230);
per = getN("Brazil™)/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Brazil'),per,440,210);
per = getN("'Chile™)/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Chile'),per,300,380);
per = getN("'Colombia'™)/(double)results[1];
putLinks(g,getN(*'Colombia™),per,310,110);
per = getN("Ecuador')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Ecuador),per,285,135);
per = getN("Peru')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Peru’),per,300,190);
per = getN("'Paraguay')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Paraguay"),per,400,270);
per = getN("Uruguay')/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'Uruguay'),per,360,90);
per = getN("'Venezuela™)/(double)results[1];
putLinks(g,getN("'"Venezuela'),per,410,330);
break;

// Asia
per = getN("'China')/(double)results[3];
putLinks(g,getN(**China’™),per,360,260);
per = getN("India™)/(double)results[3];
putLinks(g,getN("India™),per,250,370);
per = getN("Indonesia')/(double)results[3];
putLinks(g,getN(""Indonesia'),per,460,510);
per = getN("Israel™)/(double)results[3];
putLinks(g,getN("Israel'),per,5,295);
per = getN("Japan')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Japan'),per,580,265);
per = getN("Jordan')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Jordan'),per,17,305);
per = getN("'Kazakhstan')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Kazakhstan') ,per,190,180);
per = getN("Korea, Republic of'")/(double)results[3];

125



SISTEMA DISTRIBUIT D’AJUDA A L’EXTRACCIO D’INFORMACIO DE LA WEB USANT ONTOLOGIES

putLinks(g,getN("'Korea, Republic of'"),per,525,260);
per = getN("Kuwait™)/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Kuwait'),per,80,310);
per = getN("Malaysia')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Malaysia™),per,435,460);
per = getN("Pakistan')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Pakistan'),per,190,320);
per = getN("Saudi Arabia')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Saudi Arabia'),per,60,340);
per = getN("'Singapore')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Singapore'),per,390,480);
per = getN("Thailand)/(double)results[3];
putLinks(g,getN("'Thailand"),per,370,390);
per = getN("Turkey')/(double)results[3];
putLinks(g,getN("Turkey'),per,10,240);
break;

case 6: // Oceania
per = getN("Australia')/(double)results[5];
putLinks(g,getN(""Australia'™),per,140,350);
per = getN("New Zealand™)/(double)results[5];
putLinks(g,getN("'New Zealand'),per,440,500);
per = getN("Papua New Guinea')/(double)results[5];
putLinks(g,getN("'Papua New Guinea'),per,220,220);
break;

default: break;

// Metodes auxiliars ///////77/77/777777/777/77/77//77/77//7//77//7//77

// Dibuixa un mapa
public void dibuixa(Graphics @)

{
try {image = ImagelO.read(f_actual);}
catch (10Exception e) {e.printStackTrace();}
g.drawlmage(image,0,0,this);

¥

// Obté el nombre de webs d"un pais
public int getN(String country)
{return ((Integer)hm.get(country)).intvalue(Q);}

// Escriu els links
public void putLinks(Graphics g, int n, double p, int Xx,int y)

it (n>0)
{
if (p<0.33) g-setColor(Color.yellow);
// menys del 33% dels resultats
else if (p>=0.33 && p<0.66) g-setColor(Color.orange);
// entre 33 i1 66%
else g.setColor(Color.red); // més del 66% dels resultats
g-drawString(new Integer(n).toString(),X,Yy);

// NMouse Events /////////777///7777///777////777//////7////////////7777/7
public void mouseClicked(MouseEvent e)

{
int x = e.getX();

inty ; e.getY(Q);
it (Yclicked)
{

iT ((x>340 && x<450) && (y>89 && y<240))
{ // Europa

T _actual = feu;

mapa = 1;

3

else if ((x>53 && x<340) && (y>0 && y<240))
// America del Nord
f_actual = famn;
mapa = 2;
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else if ((x>230 && x<340) && (y>300 && y<460))

{ // Ameérica del Sud
f_actual = fams;
mapa = 3;
3
else if ((x>490 && x<710) && (y>0 && y<330))
{ // Asia
f_actual = fas;
mapa = 5;
¥
else if ((x>600 && x<710) && (y>300 && y<500))
{ // Oceania
f_actual = fau;
mapa = 6;
b

clicked = true;

¥
else if (clicked)

{ // Mon
f_actual = fmon;
mapa = 0;
clicked = false;

3

repaint();

}

public void
public void
public void
public void

mousePressed(MouseEvent arg0) {:;}
mouseReleased(MouseEvent arg0) {:;}
mouseEntered(MouseEvent arg0) {;}
mouseExited(MouseEvent arg0) {;}
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