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1. Introduccio

1.1 Introducci6 general

L’actual avang en les noves tecnologies, 1 la seva major distribucio fa que es tingui
un accés a la informacié molt més rapid i facil, i que aquesta informacié sigui també més
facil 1 rapida de distribuir.

D’entre les tecnologies de distribucid d’informacio, una de les més utilitzades és la
d’Internet, on la major part de les dades es presenten en diversos formats. D’entre aquests
caldria destacar les Bases de dades (BD) relacionals, els fitxers de text, els fitxers HTML i
els XML. Com que les dades no segueixen un format comu, aixd complica la utilitzacio
d’aquestes dades per part dels usuaris, sobretot si no soén entesos en informatica. Per tant,
seria interessant poder tenir un sistema de consulta i gesti6 d’aquestes dades que fos
independent del format en qué estan emmagatzemades. Donat que els fitxers XML 1 les
bases de dades relacionals segueixen un esquema semi-estructurat i estructurat
respectivament es va pensar que es podria crear un sistema que treballés amb els dos tipus
de dades, d’on va sorgir la idea de realitzar el projecte Xbase 1.0, que tenia com a objectiu
principal la creacié d’un sistema que permetés la conversio de dades entre els formats XML
1 bases de dades relacionals 1 que fos capag de gestionar consultes SQL sobre un conjunt de
sistemes d’informaci6é en XML i bases de dades relacionals.

El projecte Xbase 1.0 va ser creat pels alumnes Guillem Alminyana i César Garcia i
dirigit per el Dr. David Riafio.

Com veurem, aquest sistema tenia algunes limitacions que s’han estudiat i resolt en
el projecte final de carrera que presentem en aquesta memoria. Aixo ha donat lloc a una
nova versio del sistema: Xbase 2.0.

1.2 Projecte Xbase 1.0

Per tal de poder dur a terme aquestes funcionalitats Xbase .0 implementa un
sistema que permet la traduccié d’informacid entre un sistema XML i una representacio de
dades mitjangant un Llenguatge de Definicid6 de Dades (DDL) i un llenguatge de
manipulacié de dades (DML). Aquest projecte també implementa un mecanisme que
permet 1’obtencié d’informacié d’un conjunt de sistemes d’informacié independents de
manera transparent per a 1’usuari, a través d’un Llenguatge de Consultes Simple SQL.
L’Unica restriccid que es té és que els camps que representen les mateixes dades i les taules
comparteixin el mateix nom.

Al tractar-se de dos objectius molt diferenciats Xbase 1.0 va quedar partit en dos projectes.
Un projecte s’encarregava de la part de consultes i un altre que s’encarregava de la part de
traduccions, realitzats per César Garcia 1 Guillem Alminyana respectivament.
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Xbase 1.0 a I’hora de realitzar les consultes partia de la consulta SQL introduida per
I’usuari. Aquesta era posteriorment tractada per tal de fer-la compatible amb els dos
formats de BD, a més de controlar que no s’introduissin camps inexistents, cas en que es
tornaven valors nuls per a tots els individus. Un cop es realitzava la consulta les dades
s’emmagatzemaven en dos vectors, un per a les dades de les BDs XML 1 un altre per a les
de les SQL, i finalment es realitzava un procés de fusié6 molt simple de dades mitjancant



una taula de hash, per tal d'identificar els registres de les diferents BDs i donar un resultat
unic.

1.3 Objectius

Aquest projecte és una continuacié de Xbase 1.0, del qual se’n pretenen solucionar
algunes mancances. Més concretament Xbase 2.0 té com a objectiu ampliar el nombre de
casos en els que el sistema de consultes podia ser d’utilitat.

Els punts que es volen millorar son els segiients:

- quan les diferents bases de dades no comparteixen les claus primaries, o
aquestes no son de mateix tipus (numeric/string), es desitja poder aparellar
individus de les diferents bases de dades entre ells (Identificacid de registres).

- quan les diferents bases de dades no utilitzen el mateix vocabulari per a
expressar les mateixes dades, o fins i tot no utilitzen el mateix tipus de dades, es
desitja poder donar una unica dada com a resultat per a cada atribut d’un
individu, 1 que aquesta sigui el més fiable possible (Fusié de dades).

- quan les diferents bases de dades no comparteixen el mateix nombre de camps,
ni el mateix nombre d’individus, es pretén donar un resultat el més coherent
possible amb les dades obtingudes.

Xbase 2.0 ha de conservar totalment la part referent a les traduccions.

1.4 Eines i entorn

A continuacid comentarem les eines que s han utilitzat per implementar el sistema Xbase
2.0, que son totes elles de lliure distribucio.

Per a la realitzaci6 d’aquest projecte s’ha utilitzat el llenguatge de programacio
Java, 1 per tant es fa necessaria la utilitzacio del JSDK, en la versio 1.4. Aquest proporciona
un compilador de Java i una maquina virtual (intérpret de Java) per a 1’execucié del
Bytecode' generat pel compilador, al tractar-se d’un llenguatge semi-interpretat. També
disposa d’un conjunt de llibreries estandard per al desenvolupament d’aplicacions i
applets”. Disponible a http:/java.sun.com

Per tal de dur a terme la programacié d’una forma més comoda i eficag s ha utilitzat
I’aplicacié Jbuilder 4.

! Bytecode: codi binari
% Applets: Aplicaci6 Java que s’executa com a part del codi HTML d’una pagina d’Internet


http://java.sun.com/

La realitzaci6 dels accessos a les BDs relacionals es realitza mitjangant MySQL.
Aquest proporciona un sistema servidor permetent la connexio a les seves BDs a través de
software client. Integra diferents eines d’administracié de BDs, usuaris i accessibilitat a la
informacié. MySQL (http://www.mysgl.com ) és el SGBD Open Source' més popular a tot
el mon, dissenyat per ser rapid, robust i precis en tasques critiques i de forta carrega. La
companyia encarregada del seu desenvolupament és MySQL AB? que és propietat dels
fundadors de MySQL. Actualment s’han realitzat més de quatre milions d’instal-lacions
d’aquest SGBD en servidors web, departaments governamentals, aplicacions de negocis i
sistemes d’autentificacio.

El MySQL JDBC Driver es tracta d’un driver natiu per a Java que converteix la
connectivitat Java per a BDs (Driver JDBC”) en el protocol de xarxa utilitzat per MySQL.
Esta programat sota llicencia Open Source, en Java compleix el 100% de les
especificacions Java pels drivers JDBC. Actualment es tracta del driver oficial. Es pot
obtenir a http://www.worldserver.com/mm.mysql/ .

JDOM Deta 8 (http://jdom.org ) és una representacié per Java d’un document
XML. JDOM proporciona una representacido d’un document XML per lectura, manipulacid
1 escriptura rapida 1 eficient. Aquesta definicié s’implementa en forma de classe Java,
acollida sota llicéncia Open Source.
Les caracteristiques de JDOM son la seva rapidesa d’execucio de codi, aixi com de poca
utilitzaci6 de recursos de sistema(memoria).

1.5 Estructura del document

Aquesta memoria esta dividida en 6 capitols. El primer ha estat introductori.
En el capitol 2 es tracta 1’entrada de dades al sistema, incidint sobretot en com
s’implementa una BD amb XML. Als segiients dos capitols s’expliquen les dues
aportacions principals del projecte: la identificacio de registres i la integraci6é de dades. Al
capitol 3 es tracta el sistema realitzat per tal de dur a terme la identificaci6 dels individus
dins de les diferents BDs; al capitol 4 és tracta la fusié de les dades provinents del les
diferents BDs amb 1’objectiu de donar un resultat Unic per a cada atribut de cada individu.
A continuaci6, el capitol 5 esta dedicat a donar alguns detalls sobre 1’arquitectura del
sistema i a mostrar les possibilitats que dona I’interficie grafica. El capitol 6 es presenta un
joc de proves on es pot veure el resultat de diverses consultes, realitzades de forma que
s’apliqui tot el ventall de técniques estudiades. Finalment, al capitol 7 es fa una valoracid
de I’experiéncia de realitzar un PFC com aquest i es presenten les conclusions.

" Open Source: Aplicacions de lliure distribucié, proporcionant el codi font permetent modificacions fent
referéncia a ’autor original, i sota termes de llicéncia sota la que s’acull ’aplicacio.

2 MySQL LAB: Empresa que desenvolupa distribueix i soporta el SGBD MySQL.

3 JDBC Driver: Llibreria Java que proporciona accés a dades


http://www.mysql.com/
http://www.worldserver.com/mm.mysql/
http://jdom.org/

2. Entrada de dades

El sistema Xbase dona la possibilitat de treballar amb bases de dades relacionals i
bases de dades XML.

La informacié de les BDs amb les que treballara Xbase vindran especificades
mitjancant un fitxer de configuracid, que sera seleccionat préviament per part de 1’usuari,
mitjancant la interficie grafica, tal i com s’explica al capitol 5.3.

2.1 Format del fitxer de configuracio:

El fitxer de configuracié és un fitxer en format XML que contindra les segiients
dades per cadascuna de les BDs:

- tipus: especifica si la BD es de tipus relacional o XML

- nom: nom de la BD

- driver: el driver de la BD

- adrega: alla on es troba la BD

- user: usuari de la BD

- pass: paraula clau, per tal d’accedir a les dades

- pes: especifica la importancia de la BD a I’hora de tractar les seves dades
respecte les de les demés, indica la confianga que es té amb les seves dades.

2.2 Utilitzacio de PXML com a BD

L’XML és un metallenguatge derivat de ’'SGML ' per a descriure i estructurar
dades. L’XML va ser creat per ’XML Working Group” sota el suport de la W3C’. Es un
llenguatge que mitjancant etiquetes, organitza la informaci6 dins d’un fitxer de text i té una
representacio logica en forma d’arbre.

Primer explicarem en que consisteix el XML i1 quin format tenen els fitxers
necessaris per guardar dades en aquest format. A continuaci6 s’explicara com usar aquests
fitxers per representar dades d’una forma similar a com ho fan les BD.

" SGML: Metallenguatge de definicié de dades.
http://www.xml.coverages.org/sgml.html

2 XML Work Group: Grup que treballa en la definicié dels estandards del XML.
http://www.w3.org/ XML

> World Wide Web: organisme que estandaritza les normatives referents a Internet.
http://www.w3.org



2.2.1 Especificacio del DTD
El DTD ¢és el llenguatge de definicio de I’estructura d’un fitxer XML. Aixi doncs,
en el fitxer DTD es defineixen les etiquetes del sistema que soén necessaries per a modelar
una estructura de dades equivalent a una base de dades relacional.
Capcalera:
En aquesta s’especifica la versi6 d’XML 1 la codificacio dels caracters
utilitzats en el document (UTF-8, UNICODE, ASCII ...).
<?xml version="versi0” encoding="tipus_codificaci¢”?>

Nom de la BD:

Per definir el nom de la BD es crea una etiqueta ELEMENT aquesta defineix
un node de I’arbre DOM, que es tractara del node arrel.

<IELEMENT nom_bd (nom_taulal, nom_taula2, ..., nom_taulaN )>
Declaracio de les taules:
<!ELEMENT nom_taula (registenom taula * )>

nom_taula ha d’estar definit com a node fill de la BD, i I’asterisc (*) indica
que hi poden haver diversos registres en la taula.

Declaracio dels registres

<IELEMENT registrenom_taula (campl nom_taula, camp2 nom_taula, ... ,
campN nom_taula )>

Declaracio dels camps
<!IELEMENT camp nom_taula (#PCDATA)>

Malgrat que la etiqueta és de tipus ELEMENT, a I’especificar PCDATA
aquestes no tenen cap node fill sin6 que tenen contingut.

Declaracio del tipus : int, VarChar(), double, NotNull i PrimaryKey

Int i double: serveixen per definir valors de tipus numéric, enters i reals
respectivament

VarChar(x): serveix per definir Strings de la longitud indicada per x.

NotNull: indica que un camp no pot contenir valors nuls.



PrimaryKey: defineix quins son els camps que formen la clau primaria.

Per definir els tipus dels camps d’una taula, es genera una etiqueta ATTLIST
amb el seu contingut consistent en els noms dels camps de la taula que son
del tipus definit.

<IATTLIST nom taula tipus CDATA #FIXED “campl nom taula, .. ,
camp2 nom_taula”>

Definicio de les claus foranies

<IATTLIST nom_taulai ForeingKey CDATA #FIXED “campl nom_taula,
.., camp2 nom_taula” references nom_taula;>

2.2.2 Especificaciéo de P’XML

En les fitxers XML es guarda la informaci6 segons 1’estructura definida a la DTD
(que defineix la BD).

Capcalera de ’XML

A la capcalera del fitxer XML es defineix la versié del llenguatge XML
utilitzat ({dem DTD), quin és el nom del DTD i la ruta on es troba el fitxer
DTD (aquesta pot ser una direccié d’Internet HTTP). Sense aquesta etiqueta
no es pot comprovar la validesa del document XML.

<?xml version=""versido’>
<IDOCTYPE nom _bd SYSTEM “ruta del fitxer DTD”">

Etiquetes

Aquestes representen els nodes definits a la DTD, 1 s’utilitzen per crear i
donar valors als nodes.

Els fitxers XML es poden diferenciar entre documents ben formats i documents
valids. Un document sera ben format si té ben definides les etiquetes que el formen, i per
cada etiqueta oberta n’hi ha una que la tanca quan correspon.

Suposem la segiient DTD d’un document:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8”7>
<!IELEMENT tutor (nom,cognom)>
<IELEMENT nom (#PCDATA)>
<IELEMENT cognoml (#PCDATA)>



Exemple de document ben format:

<tutor>
<nom>Aida</nom>
<cognoml> Valls</cognom1>
</tutor>

Exemple de document mal format:

<tutor>
<nom>Aida</nom>
<cognoml> Valls
</tutor>

En aquest cas manca tancar 1’etiqueta cognoml1 amb </cognom1>

Un document valid és aquell que representa les directives marcades per la seva DTD
associada. Es a dir, un document pot ser ben format pero no ser valid, pero si es valid ha de
ser ben format.

Exemple d’un document ben format pero no valid:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8”7>
<IDOCTYPE amic SYSTEM “tutor.dtd”>
<tutor>

<nom>David</nom>

<cognom2> Riafio</cognom2>
</tutor>

Les etiquetes <cognom2> i </cognom2> no estan definides en el DTD,
haurien de ser <cognom1> i </cognom1>.

Exemple de document valid:
DTD del document (utilitzant el DTD anterior)
Document valid:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<IDOCTYPE amic SYSTEM “tutor.dtd”>
<tutor>

<nom>David</nom>

<cognomI> Riafio</cognom1>
</tutor>



2.2.3 Model de mapeig a una base de dades relacional:

El fitxer XML conté els valors d’un conjunt de taules definides al fitxer DTD
corresponent. A més, la DTD indica per cada un dels camps que formen una taula, el tipus
de dada que es tracta i I’atribut. El motiu pel qual es guarden el tipus d’atributs, és perque
es necessiten per fer traduccions i generar el model relacional sense requerir cap tipus
d’intervenci6 per part de ’usuari, a més de ser necessaris a 1’hora d’escollir el métode de
fusié de dades més adequat al tipus. Per més informacié sobre el procés de traduccio entre
el format relacional i el XML consultar [Xbasel.0].

Exemple:
<Tutor>
<registreTutor>
<nomTutor>Aida</nomTutor>
<cognomTutor>Valls</cognomTutor>
</registreTutor>
<registreTutor>
<nomTutor>David</nomTutor>
<cognomTutor>Riafio</cognomTutor>
</registreTutor>
</Tutor>

En I’exemple anterior només es representa una Unica taula, pero la representacio
completa de una BD ha de definir I’estructura de totes les taules. Per tal de representar totes
les taules, queda una estructura d’arbre de quatre nivells de profunditat que rep el nom
d’arbre DOM'.

Exemple d’arbre DOM:

<nomBD>
<taulal>
<registre>
<coll>...</coll>
<col2>...</col2>
</registre>
<registre>..</registre>
</taulal>
<taulaN>
</taulaN>
</nomBD>

" DOM: format de representaci6 d’un document XML
http://www.w3.org/DOM



3. Identificar Registres

Al capitol 1 s’ha explicat com funcionava el procés de realitzacié d’una consulta a
diverses fonts d’informacié amb el sistema Xbasel.0. La finalitat d’aquest projecte final de
carrera que es presenta en aquesta memoria resideix en poder donar un unic resultat d’una
consulta realitzada sobre diverses bases de dades. Les dades obtingudes poden provenir de
diferents fonts d’informacid, que poden emmagatzemar informaci6 referent a les mateixes
entitats 1 per tant sera imprescindible dur a terme un procés per tal de poder identificar les
dades de les diferents BDs que pertanyen a un mateix individu.

El procés d’identificacié de registres s’inicia després de que s’hagin obtingut les
dades de les diferents BDs a partir de la consulta indicada per ’usuari.Per tal de dur a terme
aquest procés es distingeixen dos casos per als que es realitzaran dos processos
d’identificacio dels registres diferents.

- Un procés s’aplicara en el cas que totes les BDs tinguin la mateixa clau primaria
per a la taula consultada, i que els camps consultats continguin tota la clau.

- L’altre procés s’aplicara quan no es compleixi la condicié anterior, en aquest cas
no es podra saber directament quina ¢€s la informacid referent a un mateix individu
continguda a les diferents BDs, i per tant s’haura d’aplicar un procés que calculi les
distancies entre els diferents individus del les BDs per tal d’intentar identificar
quines dades corresponen a cada un.

Un cop s’identifiquen els registres, aquests queden emmagatzemats en unes llistes,
on els registres queden vinculats amb els seus coincidents de les altres BDs, per tal de
poder-los fusionar posteriorment.

3.1 Procés d’identificacio de registres mitjancant la clau primaria

El procés d’identificacid de registres mitjangant la clau primaria es basa en
considerar que els individus que tenen els mateixos valors per a tots els camps de la clau
primaria son el mateix individu.

Per tant el procés en un primer pas consisteix en agafar una base de dades de
referéncia. La BD de referéncia es aquella que s’utilitza com a pivot en el procés per tal de
comparar els camps de les claus primaries dels diferents individus, i aixi poder saber si es
tracta del mateix individu o no. Com a BD de referéncia sempre s’agafa aquella que t€ un
pes major (vegeu els parametres associats a les BDs a la seccid 2.1).

A partir d’aquesta BD de referéncia buscar els individus de les altres que
comparteixen tots els camps de la clau primaria. Si un cop s’ha tractat tots els registres de la
BD de referéncia a alguna de les altres BD queden registres per identificar, s’agafa una
d’aquestes BDs i es repeteix el procés per tal d’obtenir aquests nous individus.

10



Les dades obtingudes en aquest procés s’afegeixen a les llistes mencionades anteriorment
que s’encarreguen de mantenir les dades dels individus i els seus coincidents. Per tant quan
un individu no esta en una BD llavors els seus camps corresponents a aquesta BD s’omplen
amb valors nuls.

3.2 Procés d’identificacio de registres sense clau primaria

En aquesta seccio s’explica el metode dissenyat i implementat per identificar els registres
de diverses bases de dades, quan aquests no contenen la clau primaria.

3.2.1 Estructures de dades utilitzades

A continuacio es presenta i1 explica com s’ha estructurat internament la informacio
per tal de dur a terme el procés d’identificacid de registres de la forma més eficient
possible, tenint en compte que es pot treballar amb moltes fonts d’informacié que poden
contenir centenars o milers de registres.

Per a cada individu de la base de dades de referéncia es mantindran les segiients
estructures, que es generaran cada cop que s’identifiquin els registres de la BD de més pes.

hash taula Valors de I’individu posTaula | min-heap

null

A

int id > -
int posTaula null -1

-1 /
p|{ posMH

Objecte
double distancia

Min-heap(maxElems)

Figura 1. ED per a obtenir la minima distancia d’un registre
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Utilitat dels diferents elements de ’estructura de dades:

La taula de hash serveix per tal de poder trobar el més rapid possible els
registres dins de I’estructura, a partir del seu enter identificador, i aixi poder-los
eliminar amb el minim cost possible.

El min-heap serveix per tenir en tot moment el minim de tots els valors, junt

amb un punter que referencia amb quin objecte s’ha donat aquesta distancia.

La taula de posicions s’utilitza per tal de poder mantenir de la forma més
eficient possible quina és la posicio corresponent a cadascun dels registres dins

del min-heap.

Aquesta estructura de dades té dos objectius:

permetre obtenir quin és el registre que té una distancia menor amb el donat.
permetre eliminar un registre concret a partir del seu enter identificador.

D’altra banda, es t¢ un min-heap general per tots els registres de la base de dades de
referéncia. Aquesta estructura de dades permet obtenir quina de les distancies minimes de
tots els min-heaps €s la més petita, i a la vegada saber de quins dos individus prové aquesta

distancia.

— Valorsde I’

individu posTaula min-heap

minim minim Minim

min-heapl min-heap2 min-heapN
double distancia double distancia double distancia double distancia
Objecte Objecte Objecte Objecte

double distancia

Objecte

Figura 2. Min-heap per obtenir la minima de totes les distancies

double distancia

Objecte

double distancia

Objecte
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3.3 Procés d’unio de registres sense clau primaria

La realitzacio d’aquest procés es pot dur a terme mitjancant dos metodes diferents:
identificaci6 mitjangant mesures de probabilitat, o bé, mitjancant distancies
[Domingo&Torra, 2002].

S’ha optat per implementar el metode basat en el calcul de les distancies entre els
registres provinents de les diferents BDs, i aixi considerar que els registres que tenen una
distancia entre ells inferior pertanyen a un mateix individu. Cal tenir en compte que nomeés
es consideraran aquelles distancies que siguin menors a un llindar marcat per 1’usuari, ja
que si la distancia supera aquest valor els registres seran considerats d’individus diferents.

Aquest procés es fa seguint els segiients passos:

- En un primer pas s’ha d’escollir una BD que servira de referéncia per al calcul de
les distancies. Aquesta base de dades s’obté agafant la que té un pes major, i si
totes tenen el mateix pes, se n’agafa la primera.

- El segiient pas consisteix en calcular per cada un dels registres de la BD de
referéncia la seva distancia amb cadascun dels registres de la BD amb la que es vol
identificar.

- Amb [D’objectiu d’assignar correctament els registres entre ells, sempre es

comengara a assignar com a pertanyents al mateix individu a aquells registres que
tinguin entre ells la distancia menor de tot el conjunt.
Per tal d’assignar sempre primer la menor de les distancies es generara un min-
heap amb totes les d’un mateix registre, amb 1’objectiu de poder obtenir en
diverses iteracions sempre la menor de totes les distancies per a aquell registre
(només s’emmagatzemaran les distancies que siguin inferiors a un llindar de
dissimilitud especificat per 1’usuari), i posteriorment anar-les afegint a un min-
heap general per a tots els registres de la BD, amb tal d’assolir la minima de totes
les distancies de tots els registres de la BD de referéncia, i aixi assignar com a
pertanyents a un mateix individu ambdos registres dels quals partia la distancia
(veure Figura 2).

Aquest procés es repetira fins que no quedin més distancies inferiors al Ilindar.

- Es pot donar el cas que les diferents BDs no tinguin exactament els mateixos
individus. En aquest cas per a aquells individus que no estiguin en una BD,
s’hauran d’omplir les seves corresponents posicions a la estructura resultant del
procés d’identificacid, amb valors nuls.

A més, per a aquells registres de la BD de referéncia que no se’ls trobi un registre
s’ompliran els camps corresponents amb valors nuls.
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Pseudocodi del procés d'unié de registres sense camps clau

Algoritme identificarSencelds (implementat a la classe FNConsultes)

llista dadesldentificades
llista dadesDeReferéncia
conjunt pertantentsReferéncia
bdReferéncia = obtenir base de dades de referencia
mentre quedin individus a la bdReferéncia fer
afegir a dadesldentificades el segilient individu de la bdReferéncia
afegir a dadesDeReferéncia el segiient individu de la bdReferéncia
afegir a pertanyents referéncia el segiient individu de la bdReferéncia
fi mentre;
mentre quedin bases de dades fer
llista minHeaps
llista pendents
mentre quedin registres a la BD actual fer
llista dadesMinHeap
mentre quedin individus a la BD actual fer
calcular distancia (individu BD Actual, individu bdReferéncia)
si distancia < llindar llavors
afegir dades a dadesMinHeap
afegirDades a pendents
fisi
fi mentre
crear min-heap(tamany dadesMinHeap)
afegir dades al min-heap
si no esta buit min-heap llavors
afegir min-herap a la llista de min-heaps
fisi
fi mentre
mentre no estigui buida llistaMinHeaps fer
crear min-heapGeneral(tamany llista de minHeaps)
assignar al min-heapGeneral el minim de cada heap de la llista de minHeaps
obtenir el minim
assignar a dades identificades el individu de la distancia minima
eliminar el min-heap de la llista referent a 1’individu
eliminar les distancies referents a I’individu actual
eliminar la referéncia de pertanyentsReferéncia a 1’individu
fi mentre
mentre la llista de pendents no estigui buida fer
omplir dadesldentificades per a les posicions de les BDs anteriors amb nuls
afegir el nou individu a dadesldentificades
afegir el nou individu a les dadesDeReferéncia
fi mentre
mentre no estigui buit pertanyentsReferéncia fer
Afegir a dadesldent valors nuls als camps de la BD actual a I’individu
eliminar la referéncia de pertanyentsReferéncia a I’individu
fi mentre
fi mentre

fi-algorisme
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4. Integracio de dades

L’objectiu d’aquesta part és el de donar un resultat Unic per cada un dels atributs
dels individus de la BD, on cada un dels atributs pot tenir valors de tipus enter, real o
categoric (String). Per tal de realitzar aquest procés les dades han hagut de passar
preéviament pel procés d’unid de registres explicat en el punt anterior.

Per tal de dur a terme el procés d’integracié de dades s’haura de tractar cadascun
dels atributs de les BDs per separat.

El métode d’integracid més adequat depen del tipus de 1’atribut, i de les dades que
aquest conté. Aixi doncs es distingeixen els segiients casos:

Cas A: Els valors de I’atribut son de tipus numeéric en totes les BDs, llavors es tenen
dos casos diferents a tractar:

Cas A.1 Es tenen pocs valors diferents que es repeteixen molt. En aquest cas
s’agafara el valor més freqlient. Si aquest és el valor nul no es tindra en
compte 1 s’adoptara el segiient valor més freqiient, si no hi ha cap altre valor

a part del nul s’assignara finalment aquest.

Per exemple, el namero de fills, que sera majoritariament un niamero
natural entre 0 1 3.

Cas A.2 Es tenen molts valors diferents i no gaire freqiients. En aquest cas
es fara una mitjana ponderada entre els valors d’un mateix atribut.

Per exemple el pes d’una persona expressat en grams, que seran
quantitats que variaran molt en el conjunt d’individus.

Cas B: Els valors de I’atribut sén de tipus qualitatiu categoric (String) en totes les
BDs. En aquest cas s’utilitzara ClusDM.

Per exemple, el color dels ulls.

Cas C: Els valors de I’atribut poden ser tant de tipus numeéric com de tipus
qualitatiu. En aquest cas també¢ s’utilitzara ClusDM.

Per exemple la nota obtinguda en un examen, que es pot donar en termes

categorics (excel.lent, notable, ...) 0 amb nimeros naturals o reals.

A continuacié s’expliquen els metodes de fusio de la mitjana ponderada i el ClusDM.
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4.1 Mitjana ponderada

Donats els valors vi,v2, ..., va dels diferents atributs d’un individu i els pesos dels
atributs p1, p2, ..., pa tals que 2pi = 1, que son els pesos assignats a les BDs, tindrem que el
valor de la mitjana (p) per a ’individu sera:

W=p1-vi+p2vz+ ..+ pnVn

En els cas que faltés un camp o bé aquest tingués valor nul, la mitjana ponderada es
calcularia de la seglient manera:

prvi+p2vz+ ...+ paa

M:
prt+p2t+..+pn

sense tenir en compte el camp en el numerador, ni sumant el pes del camp al denominador.

4.2 ClusDM (Clustering for Decision Making)

ClusDM ¢és un métode de fusio de dades dissenyat per la Dra. Aida Valls a la seva
tesi doctoral. Esta basat en métodes d’aprenentatge automatic no supervisat, i ¢&s
especialment adequat per treballar amb dades categoriques o dades mixtes, €és a dir, quan
els valors no corresponen a un mateix domini ni a un mateix tipus. Es tracta d’un métode
que passa per 3 fases diferents que poden aplicar-se de diferent manera segons el tipus de
problema a tractar.

En aquest projecte s’ha utilitzat una implementacié simplificada de ClusDM
realitzada per 1’alumne David Sénchez en el seu PFC [Sanchez, 2001]. En aquell cas,
ClusDM s’utilitzava per fusionar la informaci6é qualitativa de cara a ajudar a prendre una
decisi6 posterior, per tant era molt important tenir en compte [’ordre relatiu entre tots els
termes del vocabulari.

En el cas que ens ocupa ara, els termes d’un domini categoric no estan ordenats, ja
que les BD relacionals no guarden aquesta informaci6. Per tant, hem ampliat la primera
versié de ClusDM del David Sanchez amb nous metodes per tractar dades no ordenades i
també per incorporar informacid numerica que s’hagi de tenir en compte junt amb la
qualitativa.

ClusDM es basa en I'is de técniques de clustering no supervisat que permeten
comparar els individus i1 agrupar-los en classes segons la seva similitud. Un cop s’ha
realitzat aquest procés hi ha altres etapes que permeten utilitzar aquesta agrupacio.

L’objectiu d’aplicar ClusDM en el sistema Xbase sera agrupar els individus en n

classes per a que cada una d’aquestes classes es correspongui amb un terme d’un vocabulari
escollit d’entre els de les diferents BDs. Es a dir, si tenim un atribut categoric que té
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diferents dominis (o vocabularis) en cada font d’informacio, el que farem sera comparar els
individus 1 agrupar-los de forma que després cada grup d’individus similars rebi el mateix
terme categoric.

4.2.1 Calcul de la semblanga entre objectes
Una dissimilitud ha de satisfer les segiients condicions:
dij201di=01dj=dji ,pertots els 1, j del conjunt d’objectes a classificar.
Els tres grans grups de coeficients son [Valls,1997]:

- basats en distancies
- basats en coeficients d’associacio
- basats en coeficients de correlacid

Donat que per al sistema Xbase es va decidir que la fusi6é de valor numeérics es faria
mitjancant una mitjana ponderada, o bé s’assignaria el valor més freqiient, segons
convingués llavors les dissimilituds només s’hauran d’usar amb valors de tipus qualitatiu
no ordenat, per tant els coeficients més adequats son els d’associacio.

Coeficients d’associacio

Aquests estableixen una valoracid qualitativa de la similitud entre objectes
mitjancant la mesura de la incidéncia (o igualtat) entre atributs.

Els coeficients d’associacio es basen en trobar una mesura ponderada del nombre
d’atributs amb valors coincidents (Match). Aquest concepte d’igualtat dependra del tipus
d’atribut que es vulgui tractar.

Aquest tipus de coeficients son especialment adequats per tractar atributs bivaluats,
com per exemple els booleans, ja que els coeficients d’associacié es basen en I’estudi del
nombre de parells d’objectes en els quals el valor, per un cert atribut, coincideix i el nombre
que tenen valors diferents.

En la segiient taula es poden observar els casos possibles per a un atribut boolea
(Ai), on 1 denota certesa i 0 falsedat.

1 0
1 a b
0 c d

Les files corresponen als valors observats per a 1’objecte Oi, i les columnes els
valors que pren el mateix atribut per I’objecte O; . Per tant el seu contingut és:
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a: nombre de parells d’objectes amb valor de certesa 1,
b: nombre de parells d’objectes amb valor de certesa 0,
c: nombre de parells d’objectes en que el primer té valor de certesa 1 i el segon 0,
d: nombre de parells d’objectes en que el primer té valor de certesa 0 i el segon 1,

A partir de la taula s’obtenen els segiients valors que s’utilitzen en les coeficients:

n=a+b+c+d nombre total d’atributs

m=a+d nombre d’atributs amb valor igual per Oi i1 O;

u=b+c nombre d’atributs amb valor diferent a 1’objecte Oi que
al Oj

La generalitzacié d’aquests coeficients pel tractament d’atributs qualitatius
(multivaluats, amb més de dos valors) 1 quantitatius s’estudia a [Valls, 95], 1 consisteix en
tenir en compte que, per als valors qualitatius, amb més de 2 valors no es poden aplicar tots
els valor acumuladors necessaris per aplicar els coeficients d’associacio. Per tant, donats
dos valors iguals s’incrementara m i si son diferents incrementar u, de manera que
implicitament s’obtindra també n. Ara bé sera impossible obtenir els valors per als
comptadors a, b, ¢ i d, ja que es tenen valors multivaluats. Per tant no es podran aplicar
aquells coeficients que necessitin de a, b ,c i d per al seu calcul.

En el cas de tenir dos valors numerics, son iguals si la seva resta es menor a un cert
llindar,

Si | Xij — Xik | < llindar llavors Oi = Qj per I’atribut Ai

A continuacid es presenten alguns dels coeficients d’associacidé més classics:
Mapeo simple:
m
Ssm=

m-+u

Rogers i Tanimoto:

St= m
m+2u
Hamann:
m-u
Sh=______
n
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Nota: A I’hora d’aplicar aquests coeficients el valor nul d’un atribut no es tindra en compte,
a no ser que tots els camps d’un objecte tinguin valor nul, cas en que es procedira de la
forma habitual.

4.2.2 Etapes del Procés

Els primer pas a realitzar, previ a 1’aplicacié de ClusDM sera la preparacié de les dades
referents als diferents atributs.

1? Obtencid del vocabulari:

Primer s’haura d’obtenir el conjunt de termes que formaran els vocabularis de les
diferents BDs. Un vocabulari és el conjunt de termes que conté una base de dades, i s’obté
a partir de la lectura de tots els valors d’un atribut per a la base de dades. Un cop es tinguin
aquests s’haura d’escollir quin vocabulari ens quedarem.

Es poden distingir dos casos diferents a 1’hora d’escollir els vocabularis:

- Tots els vocabularis son iguals: s’agafa el vocabulari d’una BD qualsevol.

- Els vocabularis son diferents: en aquests cas s’escollira el vocabulari format per
més termes.

22 Obtencid de les dades de la consulta:

Es va obtenint una estructura de dades conforme s’identifiquen els individus en les
diferents BDs.

La estructura de dades €s una matriu amb els valors corresponents a un determinat
atribut de la segilient manera:

Atribut; BD1 Atributi BD2 Atributi BD«

Individui

Individuz

Individua
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32 Realitzacid del clustering

A partir d’aquesta taula se’n creara una de nova on es guardaran les diferéncies
entre els individus corresponents a 1’atribut 7 (atribut a tractar actualment). Per tant es tindra
una matriu de dissimilitud que quedara de la segiient forma:

Individui Individu: Individua
Individu 0.0 D(1.,I2) D(I1,In)
Individuz 0.0 d(I2,In)
Individun d(In,Il) D(In,IZ) OO

Un cop es té¢ la matriu de dissimilitud es generara un arbre mitjangant el metode
single linkage. Aquest métode pren com a semblanga, o distancia, entre una classe C i un
objecte Ok exterior a aquesta classe, la distancia minima entre un objecte de la classe 1
I’objecte extern (d(C,Ox) = min d(0Oi,0Ox)) per a les Oi € C. Un vegada es té aquest es
realitza un tall a una al¢ada tal que quedin tantes fulles com classes es desitgin generar, és a
dir, tantes classes com termes tingui el vocabulari de I’atribut.

Cal esmentar que si un individu té valor nul en una de les BDs, es considerara com
si aquest atribut no hi fos, ¢s a dir, no es tindra en compte a I’hora de calcular la distancia.
En canvi si aquest atribut té valor nul en totes les BDs si que es tindra en compte, ja que el
valor resultant hauria de ser nul.

4* Tractament de les classes

El segiient pas a realitzar €s assignar un terme a cada una de les classes resultants.
Aquest ha estat un apartat en el que hem hagut de dissenyar un mecanisme nou per escollir
el terme que correspondra a cada classe, ja que els métodes que proporciona ClusDM
només estan pensats per dades qualitatives ordenades. Aixi doncs, vaig proposar que per
trobar el terme del vocabulari corresponent a una classe es realitzi el calcul de la
dissimilitud entre la classe i cada un dels termes del vocabulari, escollint-ne posteriorment
el menys distant. Es a dir es calculara la distancia de la segiient manera:

- Es realitzara una mitjana ponderada entre les dissimilituds dels diferents atributs d’una
mateixa classe respecte del valor que representa el terme del vocabulari.

- S’escollira el terme que es trobi a una distancia menor de la classe, a no ser que aquest

sigui el valor nul, ja que aquest només s’assignara a la classe si la distancia seva amb
aquesta ¢€s 0.
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Exemple:

Donada una classe formada per dos individus amb els segiients valors per a 1’atribut
i

Individu 1 a,a,a,b,a,a,c,a,null
Individu 2 a,d,a,b,a,a,ca,a

Primer es calcula la distancia de cada individu amb cada un dels termes del
vocabulari:

Els termes del vocabulari son a, b, ¢, d, e, null i s’aplica el coeficient mapeo simple

d(Il,a)=1-0.75=0.25
d(11,b) = 1-0.125=0.875
d(Il,c)=1-0.125=0.875
d(I1,d)=1-0.0=1
d(Il,e)=1-0.0=1
d(I1,nul)=1-1.0=0.0

d(12,a) = 1 - 0.666 = 0.333
d(12,b)=1-0.111=0.111
d(12,c)=1-0.111=0.111
d(12,d)=1-0.111=0.111
d(12,e)=1-0.0=1
d(I2,null)=1-0.0=1

Els segiient pas es calcular una mitja de les distancies dels individus de cada classe
amb els termes del vocabulari:

d(cl,a)=(0.25 +0.333)/2=0.219
d(cl,b) =(0.875+0.111)/2=0.493
d(cl,c)=(0.875+0.111)/2 =0.493
d(cl,d)=(1+0.111)/2=10.555
d(cl,e)=(1+1)12=1

d(cl,null) = (0+1)/2=0.5

Ara ens quedariem amb el terme menys distant de la classe, és a dir amb a
Aquest procés s’hauria de repetir per a cada una de les classes.
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5. Desenvolupament del sistema

5.1 Disseny conceptual de ’arquitectura

DDL

3 o
Traduccions | pTD
—
I—|/

T

<+——>

{3

v
—

BDs Relacionals

w
Consultes SQL\\A

Traduccions

DML | XML X
L |— B

A

S

E

BDs XML
b 4
//Consultes SQL
Gestor de consultes

/

La part que ha estat modificada respecte de Xbase 1.0 és el gestor de consultes.

Esquema del gestor de consultes:

\
Adaptaci6 Realitzacid
consulta XML > consulta XML
Introduccio /
de la consulta >
Adaptaci6 Realitzacio
consulta SQL > cS:(();liulta BDs

Obtenci6 d’un
resultat unic per
cada registre
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Esquema del procés d’obtencié d’un resultat Gnic per a cada registre:

Mitjana
. . ondrada
Identificacid P
D;lc'les q per clau
t .,
geléng&eiz Seleccio El mes Encara No | Resultat
XML i les d’un freqiient | queden | tnic
BDs Identificacio atribut atributs? obtingut
per distancies
Si

El gestor de consultes, un cop ha obtingut les dades de les BDs 1 dels fitxers XML,
ha de realitzar el procés de fusi6 d’aquestes dades. El primer pas a realitzar sera escollir
quin dels dos sistemes d’identificacié d’individus es dura a terme. Si els camps contenen la
clau primaria llavors els registres s’identificaran mitjancant aquesta, sind s’aplicara el
metode basat en distancies (Apartat 3 d’aquest document). Un cop es tenen els individus
identificats en les diferents BDs i XMLs es tracta la fusio de cada atribut per separat. Per tal
de fusionar cada atribut s’haura d’escollir quin sera el metode que s’utilitzara per a la fusio
dels valors d’aquest amb els altres valors de I’individu per a aquest atribut, tal i com s’ha

explicat al capitol 4.

5.2 Interficie d’usuari

Amb I’objectiu de realitzar un joc de proves de forma eficient i donar un exemple de
les possibilitats de 1’aplicaciéo s’ha creat una interficie grafica implementada en Java.
Aquesta interficie és I’encarregada de crear les instancies dels objectes i de cridar els seus
metodes a partir de les dades que 1’usuari ha introduit, i mostrant finalment el resultat de
I’execucid de I’aplicacid, ja siguin les dades del resultat, o bé un missatge d’error produit

per una operacié no suportada.

L’interficie implementada consta de tres parts (Figura 3), una que fa referéncia a la
part de traduccions, una altra a la de consultes, i finalment, una tercera que mostra els
resultats de I’execucio. Només explicarem la part referent a les consultes que és la que ens

ocupa en aquest projecte.
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5.2.1 Apartat de consultes
Explicarem la interficie seguint les funcionalitats, numerades en la Figura 3.

Les dades necessaries per a la realitzacié de les consultes venen indicades en un
fitxer de configuraci6 que es selecciona prement el bot6 (1).

Per tal d’especificar la consulta desitjada hi ha un quadre de text (2) reservat per
introduir-la. Aquesta consulta s’ha d’escriure en SQL estandard i només admet instruccions
que segueixin la seglient gramatica: :

Consulta:= select camp from taula condici6
Camp:= * || cadena, camp || cadena

Taula:= cadena

Condicio:= where cadena operador cadena ||
Operador:=<||=|| >

Cadena:= [a..zA..Z0..9]+

Exemples:

select * from taula

select * from taula where camp1 < enter
select campl,camp2 from taula

select campl,camp2 from taula where campl = cadena

El coeficient de dissimilitud i el llindar per considerar 2 registres com a diferents
s’entren mitjancant dos quadres de text més((3) i (4) respectivament).

Finalment es troben tres botons (5) amb I’objectiu d’especificar el tipus de distancia
a utilitzar si cal aplicar el metode de fusié ClusDM.

Un cop s’han introduit totes les dades i es pitja el botdé ‘OK’ (6) es posa en funcionament
tot el procés, o si bé es pitja el botd ‘NO’ (7) es resetejaran totes les dades.
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Figura 3. Interficie de Xbase 2.0

5.3.2 Apartat de mostra de resultats

A la part inferior de la Figura 3 es mostren els resultats de les diferents execucions,
ja siguin d’una execucio correcta o bé s’hagi produit un error (vegeu Taula 1).

Missatge

Causa

ERROR --> Document de configuracié no valid

El fitxer de configuracié XML no respecta la sintaxi o
bé no esta ben format

ERROR --> Consulta no suportada pel Driver o
SGBD

La cadena de consulta no esta suportada pel driver
JDBC emprat per consultar una BD relacional

ERROR --> La senténcia esta malament construida

Senténcia SQL mal construida, revisar errors
sintactics i/o gramaticals

ERROR --> Error d’accés al fitxer XML per
multiples motius

ERROR --> Error en ’accés a XML

Error de validesa o de correcta formacio del fitxer.
Probablement no s’ajusta a la especificacio de la DTD
0 bé és un error gramatical (per exemple no tancar
etiquetes)
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ERROR --> Error de sintaxis en el fitxer DDL

La gramatica i/o la sintaxis especificada al fitxer DDI
(SQL) no s’ajusta a la suportada per les classes de
traduccid

ERROR --> Error desconegut

El format de les dades és incorrecte, o bé s’ha produit
una situacié imprevista

ERROR --> Els pesos no sumen 1

Els pesos indicats pel fitxer de configuracié no sumen
1

Finalitzada la traducciéo XML >>> SQL

Quan s’han completat totes les operacions de
traducciod de estructurat a semiestructurat.

Finalitzada la traduccio SQL >>> XML

Idem anterior pero procés invers

Finalitzada la traduccié <<<Dades>>>

S’ha realitzat una traduccio de forma correcta entre
els fitxers DML 1 XML

Finalitzada la traduccié <<<Estructura>>>

Idem anterior pero entre fitxers DDL i DTD/XML

Taula 1. Missatges d’error que es poden produir a Xbase 2.0

Exemple d’utilitzaci6é d’Xbase:

E%Xhase w2 0

= 3

rTraduccions

() DOL === DTD () DTD === DDL

1 SAL === XML () WML == SAL

[saL | ] oo | [
[sa | [ o | [

o | [ me |
rConsultes

hselExemplesidplcons utasiPantsiconfigaml| [

1 Mapeno simple
" Rogers i Tanimoto

Individu -= E88, MEDIO, HIGHWAY, 37.0
Individu -= E82, MEDIO, HIGHWAY, 42.0
Individu -= E102, MEDICQ, HIGHWAY, 47.0
Individu -= E83, MEDIO, HIGHWAY, 1.0
Individu -= E8E, MEDIO, HIGHWAY, 33.0
Individu -= E85, MEDIO, HIGHWAY, 9.0
Individu -= E&4, MEDIO, HIGHWAY, 24.0
Individu -= E91, MEDIO, HIGHWAY, 44.0
Individu -= EQD, MEDIO, HIGHWAY, 7.0
Individu -= E100, MEDIC, HIGHWWAY, 43.0
Individu -= E109, MEDICQ, HIGHWAY, 28.0

|Select id,length, purpose location from Ponts (@) Hamann

[0.05

0.05 Ok Mo
rResultats

| »

| 4 |:§:§:§

Distancia;: Hamman

Consulta: select id,lenght,purpose,location from Ponts

Coeficient de dissimilitud: 0.05
Llindar d’elements diferents: 0.05
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6. Proves

Per tal de realitzar els diferents jocs de proves, s’ha decidit utilitzar 4 BDs, que
contenen les dades referents als ponts de la ciutat de Pittsburg (Pennsylvania). Aquestes
dades s’han obtingut del repositori mantingut a la Universitat de California que proporciona
conjunts de dades que s’utilitzen habitualment en aplicacions d’aprenentatge automatic
[UCI, 1998]. Les dades escollides s’han considerat d’utilitat per provar els diferents
aspectes en Xbase 2.0, ja que contenen entre les seves columnes hi han camps en que
segons la BD s’utilitzen valors numeérics o Strings per expressar-los.

Cal indicar que al repositori es van trobar dos conjuts de dades referents als ponts de
Pittsburg, a partir d’aquests s’han generat dos conjunts nous traduint-les una al catala 1
I’altra al castella. A més en una de les BDs s’han eliminat individus i en una altra un dels
seus camps, 1 en totes les BDs s’ha afegit un valor numeéric obtingut de forma aleatoria.

Les BDs obtingudes son: 3 en format relacional amb 108 registres cadascuna i una
en format XML amb 56 registres (Aquestes Bds es poden consultar a ’annex d’aquest
document).

Totes les bases de dades comparteixen els mateixos camps, que son:

. ID: Camp identificador de les BDs

. RIVER: abreviatura de riu al que pertany el pont A, M, O
. LOCATION: enter identificador de la zona a la que pertany el pont, d’1 a 52
. ERECTED: época en la que es va erigir

. PURPOSE: utilitat del pont

. LENGTH: longitud del pont

. LANES

. CLEAR-G

9. T-OR-D: cobert o descobert

10. MATERIAL: material de construccio

11. SPAN

12. REL-L

13. TYPE: tipus de pont

OO DN W~

A continuaci6 es pot veure el fitxer de configuraci6 utilitzat per al joc de proves). Podem
observar que les 3 primeres fonts d’informacié corresponen a bases de dades relacionals,
mentre que la ultima és un fitxer en XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- <config>
<bd tipus="relacional" nom="ponts1" driver="org.gjt.mm.mysql.Driver"
adreca="jdbc:mysql://localhost" user="" pass="" pes="0.33" />
<bd tipus="relacional" nom="ponts2" driver="org.gjt.mm.mysql.Driver"
adreca="jdbc:mysql://localhost" user="" pass="" pes="0.33" />
<bd tipus="relacional" nom="ponts3" driver="org.gjt.mm.mysql.Driver"
adreca="jdbc:mysql://localhost" user="" pass="" pes="0.20" />
<bd tipus="xml" nom="ponts4" driver=""
adreca="C:\Xbase\Exemples\jdp\Consultas\Ponts\" user="" pass=""
pes="0.14" />
</config>
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6.1 Prova de fusio per a un camp de tipus String:

El primer cas que volem comentar consisteix en fer una consulta de forma que tenim la clau
primaria (id) que ens permetra relacionar els registres de forma correcta. L’altre camp
consultat €s el camp purpose (utilitat del pont).

Parametres emprats:

Consulta: select id,purpose from Ponts
Coeficient de dissimilitud: 0.05

Distancia utilitzada: Mapeo Simple

BDI BD2 BD3 BD4 Resultat
[E1, AUTOPISTA] |[El, HIGHWAY] |[El, HIGHWAY] |[El, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[E2, AUTOPISTA] |[E2, HIGHWAY] |[E2, HIGHWAY] |[E2, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[E3, [E3, AQUEDUCT] |[E3, AQUEDUCT] |[E3, AQUEDUCT
AQUEDUCTO] AQUEDUCTE]

[E5, AUTOPISTA] |[E5, HIGHWAY] |[ES5, HIGHWAY] |[ES, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[E6, AUTOPISTA] |[E6, HIGHWAY] |[E6, HIGHWAY] |[E6, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[E7, AUTOPISTA] |[E7, HIGHWAY] |[E7, HIGHWAY] |[E7, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[ES, [E8, AQUEDUCT] |[ES, AQUEDUCT] |[ES, AQUEDUCT
AQUEDUCTO] AQUEDUCTE]

[E9, AUTOPISTA] |[E9, HIGHWAY] |[E9, HIGHWAY] |[E9, AUTOPISTA] | HIGHWAY
[E10, [E10, [E10, AQUEDUCT] | [E10, AQUEDUCT
AQUEDUCTO] AQUEDUCT] AQUEDUCTE]

[ElL, [E11, HIGHWAY] |[Ell, HIGHWAY] |[E11, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E12, [E12, RR] [E12, RR] [E12, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E14, [E14, HIGHWAY] |[El4, HIGHWAY] |[El4, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E13, [E13, HIGHWAY] |[E13, HIGHWAY] |[E13, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E1S5, [E15, RR] [E15, RR] [E1S, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E16, [E16, HIGHWAY] |[El6, HIGHWAY] |[El6, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E17, [E17, RR] [E17, RR] [E17, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E18, [E18, RR] [E18, RR] [E1S, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E19, [E19, HIGHWAY] |[E19, HIGHWAY] |[E19, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E20, [E20, HIGHWAY] |[E20, HIGHWAY] |[E20, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E21, [E21, RR] [E21, RR] [E21, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E23, [E23, HIGHWAY] |[E23, HIGHWAY] |[E23, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E22, [E22, HIGHWAY] |[E22, HIGHWAY] |[E22, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]
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[E24, [E24, RR] [E24, RR] [E24, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E25, [E25, RR] [E25, RR] [E25, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E27, [E27, RR] [E27, RR] [E27, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E26, [E26, RR] [E26, RR] [E26, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E30, [E30, RR] [E30, RR] [E30, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E29, [E29, HIGHWAY] |[E29, HIGHWAY] |[E29, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTAA]

[E28, [E28, HIGHWAY] |[E28, HIGHWAY] |[E28, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E32, [E32, HIGHWAY] |[E32, HIGHWAY] |[E32, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E31, [E31, RR] [E31, RR] [E31, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E34, [E34, RR] [E34, RR] [E34, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E33, [E33, HIGHWAY] |[E33, HIGHWAY] |[E33, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E36, [E36, HIGHWAY] |[E36, HIGHWAY] |[E36, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E35, [E35, HIGHWAY] |[E35, HIGHWAY] |[E35, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E38, [E38, HIGHWAY] |[E38, HIGHWAY] |[E38, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E37, [E37, RR] [E37, RR] [E37, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E39, [E39, HIGHWAY] |[E39, HIGHWAY] |[E39, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E4, [E4, AQUEDUCT] |[E4, AQUEDUCT] |[E4, AQUEDUCT
AQUEDUCTO] AQUEDUCTA]

[E40, [E40, HIGHWAY] |[E40, HIGHWAY] |[E40, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E41, [E41, HIGHWAY] |[E41, HIGHWAY] |[E41, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E42, [E42, HIGHWAY] |[E42, HIGHWAY] |[E42, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E44, [E44, HIGHWAY] |[E44, HIGHWAY] |[E44, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E43, [E43, HIGHWAY] |[E43, HIGHWAY] |[E43, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E46, [E46, RR] [E46, RR] [E46, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E45, [E45, RR] [E45, RR] [E45, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E47, [E47, RR] [E47, RR] [E47, RR
CARRETERA] CARRETERA]

[E5S, [E58, HIGHWAY] |[E58, HIGHWAY] |[ESS, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E48, [E48, HIGHWAY] |[E48, HIGHWAY] |[E4S, HIGHWAY
AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E94, [E94, RR] [E94, RR] [E94, RR

29




CARRETERA] CARRETERA]

[E49, [E49, HIGHWAY] |[E49, HIGHWAY] |[E49, HIGHWAY

AUTOPISTA] AUTOPISTA]

[E95, [E95, RR] [E95, RR] [E95, RR

CARRETERA] CARRETERA]

[ES7, [E87, RR] [E87, RR] [ES7, RR

CARRETERA] CARRETERA]

[E51, [E51, RR] [E51, RR] [E51, RR

CARRETERA] CARRETERA]

[E50, [E50, RR] [E50, RR] [E50, RR

CARRETERA] CARRETERA]

[E89, [E89, RR] [E89, RR] [ES9, RR

CARRETERA] CARRETERA]

null [E53, RR] [E53, RR] [E53, RR
CARRETERA]

null [E52, RR] [E52, RR] [E52, RR
CARRETERA]

null [E54, HIGHWAY] |[ES54, HIGHWAY] |[E54, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E56, HIGHWAY] |[ES6, HIGHWAY] |[ES6, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E55, HIGHWAY] |[ES5, HIGHWAY] |[ESS5, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E57, RR] [E57, RR] [E57, RR
CARRETERA]

null [E59, HIGHWAY] |[E59, HIGHWAY] |[E59, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E107, RR] [E107, RR] [E107, RR
CARRETERA]

null [E92, RR] [E92, RR] [E92, RR
CARRETERA]

null [E61, RR] [E61, RR] [E61, RR
CARRETERA]

null [E60, HIGHWAY] |[E60, HIGHWAY] |[E60, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E62, RR] [E62, RR] [E62, RR
CARRETERA]

null [E63, RR] [E63, RR] [E63, RR
CARRETERA]

null [E65, WALK] [E65, WALK] [E65, WALK
PEATONAL]

null [E64, HIGHWAY] |[E64, HIGHWAY] |[E64, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E66, HIGHWAY] |[E66, HIGHWAY] |[E66, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E70, HIGHWAY] |[E70, HIGHWAY] |[E70, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E69, HIGHWAY] |[E69, HIGHWAY] |[E69, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E101, HIGHWAY] | [E101, HIGHWAY] | [E101, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E73, HIGHWAY] |[E73, HIGHWAY] |[E73, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E72, HIGHWAY] |[E72, HIGHWAY] |[E72, HIGHWAY
AUTOPISTA]
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null [E67, HIGHWAY] |[E67, HIGHWAY] |[E67, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E75, HIGHWAY] |[E75, HIGHWAY] |[E75, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E74, HIGHWAY] |[E74, HIGHWAY] |[E74, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E71, HIGHWAY] |[E71, HIGHWAY] |[E71, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E68, HIGHWAY] |[E68, HIGHWAY] |[E68S, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E78, HIGHWAY] |[E78, HIGHWAY] |[E7S, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E77, HIGHWAY] |[E77, HIGHWAY] |[E77, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E76, HIGHWAY] |[E76, HIGHWAY] |[E76, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E93, HIGHWAY] |[E93, HIGHWAY] |[E93, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E79, HIGHWAY] |[E79, HIGHWAY] |[E79, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E108, HIGHWAY] | [E108, HIGHWAY] | [E108, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E105, HIGHWAY] | [E105, HIGHWAY] | [E105, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E103, HIGHWAY] | [E103, HIGHWAY] | [E103, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E97, HIGHWAY] |[E97, HIGHWAY] |[E97, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E96, RR] [E96, RR] [E96, RR
CARRETERA]

null [E99, HIGHWAY] |[E99, HIGHWAY] |[E99, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E98, HIGHWAY] |[E98, HIGHWAY] |[E9S, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E81, HIGHWAY] |[ES1, HIGHWAY] |[ESI, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E80, HIGHWAY] |[E80, HIGHWAY] |[ESO0, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E8S, HIGHWAY] |[E8S, HIGHWAY] |[ESS, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E82, HIGHWAY] |[E82, HIGHWAY] |[ES2, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E102, HIGHWAY] | [E102, HIGHWAY] | [E102, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E83, HIGHWAY] |[E83, HIGHWAY] |[ES3, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E86, HIGHWAY] | [E86, HIGHWAY] |[ES6, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E85, HIGHWAY] |[E85, HIGHWAY] |[ESS5, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E84, HIGHWAY] |[E84, HIGHWAY] |[E84, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E91, HIGHWAY] |[E91, HIGHWAY] |[E91, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E90, HIGHWAY] |[E90, HIGHWAY] |[E90, HIGHWAY
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AUTOPISTA]

null [E100, HIGHWAY] | [E100, HIGHWAY] | [E100, HIGHWAY
AUTOPISTA]

null [E109, HIGHWAY] | [E109, HIGHWAY] | [E109, HIGHWAY
AUTOPISTA]

Tractaments que s han realitzat durant el procés d’integracio de dades:

- id: Clau primaria, no cal tractar-la perque és el camp identificador.

- purpose: els seus valors son de tipus String i amb diferents vocabularis segons la
font. Com es pot veure la BD1 utilitza termes en castella, les BD2 i BD3 tenen els
termes en angles, 1 la BD4 en catala. Com a conseqiiéncia s’ha usat el métode de
fusioClusDM. El vocabulari finalment escollit ha estat I’angles, doncs hi ha majoria
de BD que el fan servir.

En aquesta prova es pot observar també, que el fet de que la BD1 tingui menys
registres, no ha afectat al resultat final, i s’ha pogut assignar un valor a cadascun dels
registres.

6.2 Prova de fusio per a un camp de tipus numeric i String

En aquest cas que volem comentar consisteix en fer una consulta de forma que tenim la
clau primaria (id) que ens permetra relacionar els registres de forma correcta. L’altre camp
consultat és el camp length (longitud del pont), que ens alguns fitxers és categoric (amb
diferents vocabularis) i en altres numeric.

Parametres emprats:

Consulta: select id,length from Ponts
Coeficient de dissimilitud: 0.2
Distancia utilitzada: Rogers i Tanimoto

BDI BD2 BD3 BD4 Resultat
[EL, null] [EL, null] [EL, null] [EL, null] El, null

[E2, MEDIO] [E2, 1037] [E2, MEDIUM] [E2, MITJA] E2, MEDIO
[E3, null] [E3, null] [E3, null] [E3, null] E3, null

[E5, MEDIO] [ES5, 1000] [E5, MEDIUM] [E5, MITJA] E5, MEDIO
[E6, null] [E6, null] [E6, null] [E6, null] E6, null

[E7, CORTO] [E7, 990] [E7, SHORT] [E7, CURT] E7, CORTO
[E8, MEDIO] [E8, 1000] [E8, MEDIUM] [E8, MITJA] E8, MEDIO
[E9, MEDIO] [E9, 1500] [E9, MEDIUM] [E9, MITJA] E9, MEDIO
[E10, null] [E10, null] [E10, null] [E10, null] E10, null
[E11, MEDIO] [E11, 1000] [E1l, MEDIUM] |[El1, MITJA] E1l, MEDIO
[E12, null] [E12, null] [E12, null] [E12, null] E12, null
[E14, MEDIO] [E14, 1200] [E14, MEDIUM] | [El4, MITJA] E14, MEDIO
[E13, null] [E13, null] [E13, null] [E13, null] E13, null
[E15, null] [E15, null] [E15, null] [E15, null] E15, null
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[E16, MEDIO] [E16, 1030] [E16, MEDIUM] [El6, MITJA] El16, MEDIO
[E17, MEDIO] [E17, 1000] [E17, MEDIUM] [E17, MITJA] E17, MEDIO
[E18, MEDIO] [E18, 1200] [E18, MEDIUM] [E18, MITJA] E18, MEDIO
[E19, MEDIO] [E19, 1000] [E19, MEDIUM] [E19, MITJA] E19, MEDIO
[E20, MEDIO] [E20, 1000] [E20, MEDIUM] [E20, MITJA] E20, MEDIO
[E21, null] [E21, null] [E21, null] [E21, null] E21, null
[E23, MEDIO] [E23, 1245] [E23,MEDIUM] [E23, MITJA] E23, MEDIO
[E22, MEDIO] [E22, 1200] [E22, MEDIUM] [E22, MITJA] E22, MEDIO
[E24, null] [E24, null] [E24, null] [E24, null] E24, null
[E25, null] [E25, null] [E25, null] [E25, null] E25, null
[E27, null] [E27, null] [E27, null] [E27, null] E27, null
[E26, MEDIO] [E26, 1150] [E26, MEDIUM] [E26, MITJA] E26, MEDIO
[E30, null] [E30, null] [E30, null] [E30, null] E30, null
[E29, MEDIO] [E29, 1080] [E29, MEDIUM] [E29, MITJA] E29, MEDIO
[E28, MEDIO] [E28, 1000] [E28, MEDIUM] [E28, MITJA] E28, MEDIO
[E32, null] [E32, null] [E32, null] [E32, null] E32, null
[E31, MEDIO] [E31, 1161] [E31, MEDIUM] [E31, MITJA] E31, MEDIO
[E34, LARGO] [E34, 4558] [E34, LONG] [E34, LLARG] E34, LARGO
[E33, MEDIO] [E33, 1120] [E33, MEDIUM] [E33, MITJA] E33, MEDIO
[E36, null] [E36, null] [E36, null] [E36, null] E36, null
[E35, MEDIO] [E35, 1000] [E35, MEDIUM] [E35, MITJA] E35, MEDIO
[E38, null] [E38, null] [E38, null] [E38, null] E38, null
[E37,MEDIO] [E37, 1350] [E37, MEDIUM] [E37, MITJA] E37, MEDIO
[E39, null] [E39, null] [E39, null] [E39, null] E39, null

[E4, MEDIO] [E4, 1092] [E4, MEDIUM] [E4, MITJA] E4, MEDIO
[E40, null] [E40, null] [E40, null] [E40, null] E40, null
[E41, null] [E41, null] [E41, null] [E41, null] E41, null
[E42, LARGO] [E42, 2367] [E42, LONG] [E42, LLARG] E42, LARGO
[E44, null] [E44, null] [E44, null] [E44, null] E44, null
[E43, MEDIO] [E43, 1040] [E43, MEDIUM] [E43, MITJA] E43, MEDIO
[E46, LARGO] [E46, 4000] [E46, LONG] [E46, LLARG] E46, LARGO
[E45, LARGO] [E45, 2264] [E45, LONG] [E45, LLARG] E45, LARGO
[E47, LARGO] [E47, 2000] [E47, LONG] [E47, LLARG] E47, LARGO
[E58, MEDIO] [ES8, 1200] [E58, MEDIUM] [E58, MITJA] E58, MEDIO
[E48, LARGO] [E48, 2000] [E48, LONG] [E48, LLARG] E48, LARGO
[E94, null] [E94, null] [E94, null] [E94, null] E94, null
[E49, MEDIO] [E49, 1850] [E49, MEDIUM] [E49, MITJA] E49, MEDIO
[E95, MEDIO] [E95, 1300] [E95, MEDIUM] [E95, MITJA] E95, MEDIO
[E87, LARGO] [E87, 3000] [E87, LONG] [E87, LLARG] E87, LARGO
[E51, MEDIO] [ES1, 1417] [E51, MEDIUM] [E51, MITJA] E51, MEDIO
[E50, MEDIO] [ES0, 1154] [E50, MEDIUM] [E50, MITJA] E50, MEDIO
[E89, MEDIO] [E89, 1200] [E89, MEDIUM] [E89, MITJA] E89, MEDIO
null [ES3, 965] [ES3, SHORT] [ES3, CURT] E53, CORTO
null [E52, 1504] [E52, MEDIUM] [E52, MITJA] E52, MEDIO
null [E54, 1240] [E54, MEDIUM] [E54, MITJA] E54, MEDIO
null [ES6, null] [ES6, null] [ES6, null] E56, null

null [ES5, 1730] [E55, MEDIUM] [E55, MITJA] E55, MEDIO
null [E57, 1620] [E57, MEDIUM] [E57, MITJA] E57, MEDIO
null [ES9, 1652] [E59, MEDIUM] [E59, MITJA] E59, MEDIO
null [E107, null] [E107, null] [E107, null] E107, null
null [E92, 2210] [E92, LONG] [E92, LLARG] E92, LARGO
null [E61, 2822] [E61, LONG] [E6l, LLARG] E61, LARGO
null [E60, 1000] [E60, MEDIUM] [E60, MITJA] E60, MEDIO
null [E62, 2300] [E62, LONG] [E62, LLARG] E62, LARGO
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null [E63, 2122] [E63, LONG] [E63, LLARG] E63, LARGO
null [E65, null] [E65, null] [E65, null] E65, null

null [E64, 885] [E64, SHORT] [E64, CURT] E64, CORTO
null [E66, 2365] [E66, LONG] [E66, LLARG] E66, LARGO
null [E70, 860] [E70, SHORT] [E70, CURT] E70, CORTO
null [E69, 884] [E69, SHORT] [E69, CURT] E69, CORTO
null [E101, 1770] [E101,MEDIUM] |[E101,MITJA] E101, MEDIO
null [E73, 1508] [E73, MEDIUM] [E73, MITJA] E73, MEDIO
null [E72,2663] [E72, LONG] [E72, LLARG] E72, LARGO
null [E67, 1330] [E67, MEDIUM] [E67, MITJA] E67, MEDIO
null [E75,2678] [E75, LONG] [E75, LLARG] E75, LARGO
null [E74, 2220] [E74, LONG] [E74, LLARG] E74, LARGO
null [E71, 860] [E71, SHORT] [E71, CURT] E71, CORTO
null [E68, 2250] [E68, LONG] [E68, LLARG] E68, LARGO
null [E78, 1365] [E78, MEDIUM] [E78, MITJA] E78, MEDIO
null [E77, 1450] [E77, MEDIUM] [E77, MITJA] E77, MEDIO
null [E76, 1500] [E76, MEDIUM] [E76, MITJA] E76, MEDIO
null [E93, 1690] [E93, MEDIUM] [E93, MITJA] E93, MEDIO
null [E79, 1800] [E79,MEDIUM] [E79, MITJA] E79, MEDIO
null [E108, 1060] [E108, MEDIUM] |[E108, MITJA] E108, MEDIO
null [E105, 1710] [E105,MEDIUM] | [E105, MITJA] E105, MEDIO
null [E103, 2160] [E103, LONG] [E103, LLARG] E103, LARGO
null [E97, null] [E97, null] [E97, null] E97, null

null [E96, null] [E96, null] [E96, null] E96, null

null [E99, 1320] [E99, MEDIUM] [E99, MITJA] E99, MEDIO
null [E98, 900] [E98, SHORT] [E98, CURT] E98, CORTO
null [E81, 2423] [E81, LONG] [E81, LLARG] E81, LARGO
null [E80, 1031] [E80, MEDIUM] [E80, MITJA] E80, MEDIO
null [E88, 2300] [E88, LONG] [E88, LLARG] E88, LARGO
null [E82, 804] [E82, SHORT] [E82, CURT] E82, CORTO
null [E102, 1700] [E102,MEDIUM] |[E102, MITJA] E102, MEDIO
null [E83, 1000] [E83, MEDIUM] [E83, MITJA] E83, MEDIO
null [E86, 980] [E86, SHORT] [E86, CURT] E86, CORTO
null [E85, 2213] [E85, LONG] [E85, LLARG] E85, LARGO
null [E84, 870] [E84, SHORT] [E84, CURT] E84, CORTO
null [E91, 3756] [E91, LONG] [E91, LLARG] E91, LARGO
null [E90, 950] [E90, SHORT] [E90, CURT] E90, CORTO
null [E100, null] [E100, null] [E100, null] E100, null
null [E109, null] [E109, null] [E109, null] E109, null

Tractaments que s han realitzat durant el procés d’integracio de dades:

- id: Clau primaria, no cal tractar-la perque és el camp identificador.

- length: els seus valors son de tipus String 1 amb diferents vocabularis segons la
font. Com es pot veure la BD1 utilitza termes en castella, la BD2 utilitza termes de
tipus numeric, la BD3 esta en angles, 1 la BD4 en catala. Com a conseqiiéncia s’ha
usat el metode de fusio ClusDM. El vocabulari finalment escollit ha estat el castella.

En aquesta prova es pot observar també, que el fet de que la BDI tingui menys
registres, no ha afectat al resultat final, 1 s’ha pogut assignar un valor a cadascun dels
registres, utilitzant el vocabulari en castella tot i que per aquests registres no hi havia valors
en aquest idioma.
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6.3 Prova de fusio per a un camp de tipus numeric, amb pocs valors diferents
que es repeteixen molt

Aquest cas consisteix en fer una consulta de forma que tenim la clau primaria (id) que ens
permetra relacionar els registres de forma correcta. L’altre camp consultat és el camp

location (aquest camp indica a quina zona del la ciutat de Pittsburg pertany el pont).

Parametres de la consulta:

Consulta: select id,location from Ponts
Coeficient de dissimilitud: 0.05

BDI1 BD2 BD3 BD4 Resultat
[EL, 3] [EL, 3] [EL, 2] [EL, 3] El, 3.0
[E2, 25] [E2, 25] [E2, 22] [E2, 25] E2,25.0
[E3, 39] [E3, 39] [E3, 39] [E3, 39] E3,39.0
[E5, 29] [ES, 29] [ES, 27] [ES, 29] ES, 29.0
[E6, 23] [E6, 23] [E6, 23] [E6, 23] E6, 23.0
[E7, 27] [E7, 27] [E7, 27] [E7, 27] E7,27.0
[ES, 28] [ES, 28] [ES, 26] [ES, 28] ES, 28.0
[E9, 3] [E9, 3] [E9, 3] [E9, 3] E9, 3.0
[E10, 39] [E10, 39] [E10, 30] [E10, 39] E10, 39.0
[E11, 29] [E11, 29] [E11, 29] [E11, 29] Ell,29.0
[E12, 39] [E12, 39] [E12, 39] [E12, 39] E12,39.0
[E15, 28] [E15, 28] [E15, 28] [E15, 28] E15, 28.0
[E16, 25] [E16, 25] [E16, 25] [E16, 25] E16, 25.0
[E18, 28] [E18, 28] [E18, 28] [E18, 28] E18, 28.0
[E19, 29] [E19, 29] [E19, 29] [E19, 29] E19, 29.0
[E20, 32] [E20, 32] [E20, 32] [E20, 32] E20, 32.0
[E21, 16] [E21, 16] [E21, 16] [E21, 16] E21, 16.0
[E23, 1] [E23, 1] [E23, 5] [E23, 1] E23, 1.0
[E22, 24] [E22, 24] [E22, 24] [E22, 24] E22,24.0
[E24, 45] [E25, 10] [E25, 10] [E25, 10] E25, 10.0
[E27, 39] [E27, 39] [E27, 39] [E27, 39] E27, 39.0
[E26, 12] [E26, 12] [E26, 12] [E26, 12] E26, 12.0
[E30, 31] [E30, 31] [E30, 31] [E30, 31] E30,31.0
[E29, 26] [E29, 26] [E29, 26] [E29, 26] E29, 26.0
[E28, 3] [E28, 3] [E28, 3] [E28, 3] E28, 3.0
[E32, 30] [E32, 30] [E32, 30] [E32, 30] E32,30.0
[E31, 8] [E31, 8] [E31, 8] [E31, 8] E31, 8.0
[E34, 41] [E34, 41] [E34, 41] [E34, 41] E34, 41.0
[E33, 19] [E33, 19] [E33, 19] [E33, 19] E33, 19.0
[E36, 45] [E36, 45] [E36, 45] [E36, 45] E36, 45.0
[E35, 27] [E35, 27] [E35, 27] [E35, 27] E35,27.0
[E38, 17] [E38, 17] [E38, 17] [E38, 17] E38, 17.0
[E37, 18] [E37, 18] [E37, 18] [E37, 18] E37, 18.0
[E39, 25] [E39, 25] [E39, 25] [E39, 25] E39, 25.0
[E4, 27] [E4, 27] [E4, 27] [E4, 27] E4,27.0
[E40, 22] [E41, 11] [E41, 11] [E41, 11] E41,11.0
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E42, 9]

E42, 9]

E42,9.0

E44, 48]

E44, 48]

E44, 48.0

E43, 7]

E43, 7]

E43,7.0

E46, 37]

E46, 37]

E46, 37.0

E45, 14]

E45, 14]

E45, 14.0

E47, 15]

E47, 15]

E47,15.0

ES8, 33]

ES8, 33]

E58, 33.0

E48, 38]

E48, 38]

E48, 38.0

E94, 13]

E94, 13]

E9%4, 13.0

E49, 34]

E49, 34]

E49, 34.0

E95, 16]

E95, 16]

E95, 16.0

E87, 35]

E87, 35]

E87,35.0

ES1, 6]

ES1, 6]

E51, 6.0

E50, 21]

ES0, 21]

E50,21.0

ER9, 4]

ER9, 4]

E&9, 4.0

E5S3, 28]

ES3, 28]

E53,28.0

ES2, 2]

ES2, 2]

E52,2.0

E54, null]

E54, null]

E54, null

E5S6, 23]

ES6, 23]

E56,23.0

ES5, 36]

ES5, 36]

E55,36.0

E57, 49]

E57, 49]

E57,49.0

E59, 43]

E59, 43]

E59,43.0

E107, 39]

E107, 39]

E107, 39.0

E92, 10]

E92, 10]

E92,10.0

E61, 41]

E61, 41]

E61,41.0

E60, 24

E60, 24

E60, 24.0

E62,37.0

E63, 31

E63, 31

E63,31.0

E65, 30

E65, 30

E65, 30.0

E64, 29.0

E66, 32

E66, 32

E66, 32.0

E70, 27

E70, 27

E70,27.0

]
]
]
]
E64, 29]
]
]
]

E69, 26

]
]
]
]
E64, 29]
]
]
]

E69, 26

E69, 26.0

E101, 46]

E101, 46]

E101, 46.0

E73, 38]

E73, 38]

E73,38.0

E72, 5]

E72, 5]

E72,5.0

E67, 1]

E67, 1]

E67,1.0

E75, 30

E75, 30

E75,30.0

E74, 20

E74, 20

E74,20.0

E71, 25

E71, 25

E71,25.0

E68, 17.0

E78, 40

E78, 40

E78, 40.0

]
]
]
E68, 17]
]
]

E77,42

]
]
]
E68, 17]
]
]

E77,42

E77,42.0

E76, 6]

E76, 6]

E76, 6.0

E93, 11]

E93, 11]

E93,11.0

E79, 34]

E79, 34]

E79,34.0

E108, 39]

E108, 39]

E108, 39.0

E105, 38]

E105, 38]

E105, 38.0

E103, 48]

E103, 48]

E103, 48.0

E97, 52]

E97, 52]

E97,52.0

E96, 51

E96, 51

E96, 51.0

E99, 23

E99, 23

E99, 23.0

E98, 22.0

[
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[
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[
[
[
[
[
[
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[
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[
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[
[
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[
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]
E98, 22]
E81, 14]
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E98, 22]
E81, 14]

E81, 14.0




null [ES0, 19] [ES0, 19] [ES0, 19] E80, 19.0
null [ESS, 37] [ESS, 37] [ESS, 37] E88, 37.0
null [ES2, 42] [ES2, 42] [ES2, 42] ES82, 42.0
null [E102, 47] [E102, 47] [E102, 47] E102, 47.0
null [ES3, 1] [ES3, 1] [ES3, 1] E83, 1.0
null [E86, 33] [E86, 33] [E86, 33] E86, 33.0
null [ES5, 9] [ES5, 9] [ES5, 9] E85, 9.0
null [E84, 24] [E84, 24] [E84, 24] E84, 24.0
null [E91, 44] [E91, 44] [E91, 44] E91, 44.0
null [E90, 7] [E90, 7] [E90, 7] E90, 7.0
null [E100, 43] [E100, 43] [E100, 43] E100, 43.0
null [E109, 28] [E109, 28] [E109, 28] E109, 28.0

Tractaments que s’han realitzat durant el procés d’integraci6 de dades:
- id: Clau primaria, no cal tractar-la perque és el camp identificador.
- location: aquest valor és de tipus numeric en totes les BDs, i donat que els seus
valors en un mateix fitxer no varien gaire (tendeixen a repetir-se), s’utilitza per tal
de fusionar els valors el més frequent d’ells.

En els primers registres de la BD3 s’han modificat alguns valors de forma manual. Es
pot observar que al triar el més freqiient, aquests canvis no afecten al resultat (ex. Registre
El, Registre E2, Registre ES, ...).

En aquesta prova es pot observar també, que el fet de que la BDI tingui menys
registres, no ha afectat al resultat final, i s’ha pogut assignar un valor a cadascun dels
registres.

6.4 Prova de fusio per a un camp de tipus numeric, amb molts valors diferents

En aquest cas volem comentar que fem una consulta de forma que tenim la clau primaria
(id) que ens permetra relacionar els registres de forma correcta. L’altre camp consultat és el
camp aleatori (aquest camp ¢és un valor de tipus aleatori afegit a la BD per tal de poder
probar el metode de fusié per BDs amb valors numerics molt diferents).

Parametres de la consulta:

Dades obtingudes de la consulta: select id,aleatori from Ponts
Coeficient de dissimilitud: 0.05

BDI1 BD2 BD3 BD4 Resultat

[E1, 992.8232152567726] | [E1, [EL, [E1, El, 855.0
961.824067438314] 961.745179036415] 407.021106391365]

[E2, [E2, (E2, [E2, E2, 538.0

458.08625997866704] | 497.233115542352] 539.064439904023] 660.880787924347]

[E3, [E3, [E3, [E3,222.01730953821] | E3, 403.0

373.17577534251143] 334.504116560211] 595.149482565103]

(ES, [ES, [ES, [ES, 790.35991279802] | E5, 439.0
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192.80807617775764] 106.509910414199] 665.000051337191]
[E6, 587.4795013735679] | [ES6, [E6, [E6, E6, 467.0
722.393751184167] 76.1672419024732] 608.272510618773]
[E7, 882.188472772903] | [E7, 646.78533365014] | [E7, [E7, E7,491.0
27.1272011764869] 728.115233160365]
[ES, 272.3849595140776] | [ES, [ES, [ES, ES, 480.0
418.091459413752] 906.355032189579] 28.7722787397825]
[E9, 723.946676932376] | [E9, [E9, [E9, 709.78240896078] | E9, 352.0
290.801670524185] 39.7458525644818]
[E10, [E10, [E10, [E10, E10, 559.0
672.7638236670815] 50.2842751899357] 785.427083161744] 949.280304750347]
[ELL, [ELL, [E1L, [E1L, Ell, 731.0
639.7627553552874] 965.970253008938] 411.887696837216] 935.717665290822]
[E12, [E12, [E12, [E12, E12, 715.0
882.7427095335838] 619.53206925414] 779.517960103824] 649.325535641738]
[E14, [E14, [E14, [E14, El4,510.0
74.17304371758205] 881.216939977324] 494.824626338263] 232.441485225153]
[E13, [E13, [E13, [E13, E13, 719.0
454.67136011435616] | 563.190153138947] 843.936651739221] 959.788070993157]
[E15, [E15, [E15, [E15, El5, 762.0
931.3348079847606] 801.893260402825] 693.458530018434] 693.64018605771]
[E16, [E16, [E16, [E16, E16, 592.0
773.4016838310328] 258.921424252809] 682.36336875732] 866.003165984508]
[E17, [E17, [E17, [E17, El17,389.0
160.03824326985506] | 759.053756081185] 341.002294734241] 20.6752251372174]
[ELS, [ELS, [ELS, [ELS, EIS, 586.0
853.5743620125288] 457.673220819491] 871.434829354053] 143.028524039026]
[E19, [E19, [E19, [E19, E19, 416.0
246.82905653090813] 876.260457322323] 177.455371516442] 172.294305120317]
[E20, [E20, [E20, [E20, E20, 472.0
595.1758910860065] 770.238113988442] 191.660683925948] 356.960671816204]
[E21, [E21, [E21, [E21, E21,513.0
93.93585803545679] 591.164884629345] 544.976290318508] 628.218332205686]
[E23, 387.796842258477] | [E23, [E23, [E23, E23, 410.0
580.056583033735] 82.0282575999881] 689.541234911791]
[E22, [E22, [E22, [E22, E22, 654.0
779.7881544561195] 905.476008417303] 555.835906524046] 314.660307634333]
[E24, [E24, [E24, [E24, E24, 240.0
162.76625403428423] | 447.855531683861] 116.521389571732] 154.992753245541]
[E25, [E25, [E25, [E25, E25, 670.0
2.8018154115342364] | 971.211716210029] 505.302307014234] 915.403440201591]
[E27, [E27, [E27, [E27, E27,350.0
196.25890015381464] | 55.7760333088693] 816.768305342387] 175.915826161503]
[E26, [E26, [E26, [E26, E26, 503.0
461.96221346267254] | 509.642485879184] 412.285027716607] 674.241215278767]
[E30, 822.799618017291] | [E30, [E30, [E30, E30, 363.0
120.178572243561] 37.4311357370609] 982.640738294067]
[E29, [E29, [E29, [E29, E29, 601.0
539.3429912328968] 348.982327294422] 760.20690075262] 798.400909952181]
[E28, [E28, [E28, [E28, E28, 404.0
650.1722972337194] 109.299491031379] 551.670052153049] 476.762451215145]
[E32, [E32, [E32, [E32, E32. 798.0
819.4704195496979] 985.202074384849] 780.350607671442] 503.696972040339]
[E31, [E31, [E31, [E31, 649.4197815503] | E31, 454.0
312.05709639024894] | 425.973023525051] 425.597123215647]
[E34, [E34, [E34, [E34, E34, 336.0
748.4226685482147] 135.499291192634] 236.447165174329] 546.883701186788]
[E33, [E33, [E33, [E33, E33,492.0
457.87053558022683] | 363.951371462083] 796.242860998366] 228.562941066078]
[E36, [E36, [E36, [E36, E36, 435.0
32.401443667318674] | 24.7452352834202] 914.760783542424] 605.90754979425]
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[E35, 779.994992699019] | [E35, [E35, [E35, E35, 564.0
291.806574304944] 890.981898495282] 322.963467745313]
[E38, [E38, [E38, [E38, E38, 524.0
772.5202041512371] 771.057140323486] 446.230470804001] 72.0416040821696]
[E37, [E37, [E37, [E37, E37, 545.0
902.2081580077265] 349.456116027731] 572.015988307614] 575.658043571867]
[E39, [E39, [E39, [E39, E39, 306.0
291.6331946308126] 7.55231782097898] 749.830244478496] 77.3789811279415]
[E4, 900.6371909256462] | [E4, 413.12250227707] | [E4, [E4, E4, 613.0
522.432186460113] 893.110762253876]
[E40, [E40, [E40, [E40, E40, 479.0
732.7210857732317] 473.993696205441] 118.308626724334] 905.659737925701]
[E41, 866.565839743418] | [E41, [E41, [E41, E41, 614.0
164.740517202844] 966.20720871353] 601.477293723361]
[E42, [E42, [E42, [E42, E42, 376.0
789.8161669025308] 55.7230964122704] 613.589318850296] 223.319030161877]
[E44, [E44, [E44, [E44, E44, 421.0
31.145332059152153] | 26.8181672903596] 729.601585496702] 836.436262337178]
[E43, [E43, [E43, [E43, E43, 489.0
5.482727162603673] 849.912888169364] 109.712830007766] 861.01384310474]
[E46, [E46, [E46, [E46, E46, 521.0
603.3491349952615] 244.512295529748] 592.595871740965] 802.219727462918]
[E45, [E45, [E45, [E45, E45, 612.0
457.8795165889521] 653.287845968674] 642.246995432988] 604.374506833923]
[E47, [E47, [E47, [E47, E47, 384.0
187.84890030637914] | 29.8022666428004] 473.904916061794] 958.451909176173]
[E5S, [E5S, [E5S, [E5S, E58, 346.0
30.46059315679861] 534.241515501671] 86.196696389478] 687.624886758665]
[E4S, [E4S, [E48, [E4S, E48, 682.0
777.9702241625688] 960.357917108501] 659.826512904733] 195.54548463528]
[E94, [E94, [E94, [E94, E94, 612.0
864.0823882267905] 259.482906700106] 996.824385152302] 386.935332958762]
[E49, [E49, [E49, [E49, E49,331.0
205.24450564992048] | 545.856322809696] 284.53034548711] 141.684098794548]
[E95, [E95, [E95, [E95, E95, 491.0
730.9679762437095] 565.415884031585] 382.306736158221] 384.454519135191]
[ES7, [ES7, [ES7, [E87, ES87, 422.0
181.6539168183733] 350.579782325919] 746.782936495279] 173.439235764652]
[E51, [E51, [E51, [E51, E51,399.0
529.5469392034249] 12.4125882356754] 422.272874072675] 912.075283455136]
[E50, [E50, [E50, [E50, E50, 718.0
819.4496975936299] 372.227099302009] 995.575388695178] 760.057400464612]
[ES9, [ES9, [ES9, [ES9, ES9, 425.0
606.1820328984733] 241.65840853789] 656.101078763266] 219.91106128279]
null [E53, [E53, [E53, E53, 309.0
6.25892026950681] 617.719316300604] 315.336346640907]
null [E52, [E52, [E52, E52, 538.0
672.612858318317] 315.608554818862] 909.116789136983]
null [E54, [E54, [E54, E54, 496.0
733.492157017998] 347.729156946901] 711.661168720115]
null [ES6, [E56, [E56, E56, 593.0
922.076223639473] 801.21898265816] 438.888564825947]
null [E55, [E5S, [E5S, E55, 398.0
984.083849667782] 158.689146876673] 452.686042648234]
null [E57, [E57, 827.5365650534] | [ES7, E57, 483.0
693.43977834222] 218.638027686571]
null [E59, [E59, [E59, E59, 285.0
291.350173907305] 575.736905072006] 111.919011909968]
null [E107, [E107, [E107, E107,
948.850493543079] 384.118600336132] 446.962319765627] 464.0
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null [E92, [E92, [E92, E92, 480.0
541.828429271806] 799.663721944612] 328.67438920269]

null [E61, [E61, [E61, E61, 442.0
647.179497892987] 132.889698990702] 814.84534945197]

null [E60, [E60, [E60, E60, 554.0
389.338997867421] 608.298455461576] 836.032196049141]

null [E62, [E62, [E62, E62,359.0
225.255064677396] 382.848493240187] 570.152989776988]

null [E63, [E63, [E63, E63, 392.0
356.189201638591] 596.354944124229] 377.872261595023]

null [E65, [E65, [E65, E65, 337.0
905.400896070288] 164.546455816748] 309.948827793251]

null [E64, [E64, [E64, E64, 245.0
381.711746268958] 151.704210635824] 361.054523363128]

null [E66, [E66, [E66, E66, 461.0
243.916602592789] 470.140638737609] 781.128940282779]

null [E70, [E70, [E70, E70, 164.0
325.344225574731] 30.0254373365627] 271.895564919981]

null [E69, [E69, [E69, E69, 401.0
125.027369008748] 266.360616858987] 874.785775531438]

null [E101, [E101, [E101, E101,
989.076804897896] 589.19501806557] 474.017099511218] 5480

null [E73, [E73, [E73, E73, 563.0
964.800938524753] 303.840376542961] 819.721713664049]

Null [E72, [E72, [E72, E72, 444.0
546.425676150557] 680.568724460633] 334.326303658137]

null [E67, [E67, [E67, E67, 454.0
900.245309690189] 639.48949314409] 191.621339585543]

null [E75, [E75, [E75, E75, 430.0
821.856850592497] 633.096393355398] 172.873088666546]

null [E74, [E74, [E74, E74, 285.0
521.549963645608] 152.075741016536] 398.156988299813]

Null [E7L, [E7L, [E7L, E71,395.0
891.137851467282] 490.212441082124] 168.777400241385]

Null [E68, [E68, [E68, E68, 501.0
472.129843067829] 798.755700307192] 433.973228883728]

null [E78, [E78, [E78, E78, 574.0
720.414791327218] 716.516698605236] 587.119459196366]

Null [E77, [E77, [E77, E77, 498.0
344.315955088129] 456.332028253036] 845.922788922058]

null [E76, [E76, [E76, E76, 592.0
546.494603529392] 544.876828323763] 920.053037850273]

null [E93, [E93, [E93, E93, 435.0
481.369966668521] 580.576997544056] 446.587042756126]

null [E79, [E79, [E79, E79, 393.0
955.089657710135] 313.848704127579] 299.474417056171]

null [E108, [E108, [E108, E108,
942.775831604675] 655.704549408427] 567.108022329783] 5920

null [E105, [E105, [E105, E105,
273.889214882598] 190.287590800107] 768.414941927422] 371.0

Null [E103, [E103, [E103, E103,
892.862205065358] 239.66578166456] 271.277094723988] 347.0

Null [E97, [E97, [E97, E97, 332.0
258.047554716421] 432.515864839015] 418.396401973495]

Null [E96, 761.710371474] | [E96, [E96, E96, 577.0

313.198700622246] 973.729372242215]

null [E99, [E99, [E99, E99, 443.0
324.822259622986] 754.213676585976] 392.426621861395]

null [E98, [E98, [E98, E98, 195.0
82.0975025667504] 117.204987431149] 426.816279749781]
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null [ES1, [ES81, [E81, E81, 380.0
188.519452961329] 907.649027803327] 132.501870493908]

null [E8O0, [ERO, [E80, E80, 125.0
531.922538765816] 44.8279719317635] 12.4563664819821]

null [E8S, [E8S, [ESS, ES88, 529.0
933.22115473255] 850.654386680582] 188.309288090569]

null [ES2, [ES2, [ES2, E82, 650.0
832.786772314947] 630.481743783206] 835.583296849603]

null [E102, [E102, [E102, E102,
622.142589517525] 213.360976652588] 209.683697928748] 264.0

Null [E83, [E83, [E83, E83,392.0
802.924925267825] 543.042388787573] 158.811618101173]

null [E86, [E8e6, [ES6, E86, 507.0
458.030355684976] 533.959308134391] 727.588199449218]

null [ES8S, [E85, [E8S, E8S5, 459.0
276.938561224347] 878.181485519851] 346.48362587072]

null [E84, [E84, [E84, E84, 205.0
66.5253441771366] 302.005535225164] 279.08052823398]

Null [E91, [E91, [E91, E91, 453.0
570.986468832214] 903.360607786888] 124.652063246605]

Null [E90, [E90, [E90, E90, 426.0
15.282163167475] 437.182014853697] 845.427477095662]

null [E100, [E100, [E100, E100,
582.245526663132] 132.825585319248] 474.330552444887] 316.0

null [E109, [E109, [E109, E109,
758.208333089532] 811.009042215852] 791.954705151405] 680.0

Tractaments que s’han realitzat durant el procés d’integraci6 de dades:

- id: Clau primaria, no cal tractar-la perque €s el camp identificador.

- aleatori: aquest valor és de tipus numeéric en totes les BDs, i donat que els seus
difereixen molt i no tendeixen a repetir-se s’aplica una mitjan ponderada entre els
valors. Els pesos de les BDs son 0.14, 0.33, 0.33, 0.20 repectivament (tal com s’ha
indicat al fitxer de configuraci6 de la consulta).

En aquesta prova es pot observar també, que el fet de que la BD1 tingui menys registres, no
ha afectat al resultat final, i s’ha pogut assignar un valor a cadascun dels registres.
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7. Valoracio i conclusions

La realitzacid d’aquest projecte ha suposat un repte, donat que en el primer cicle a
I’assignatura d’IA no s’imparteixen els coneixements necessaris per tal de poder realitzar-
lo. Per tant ha estat necessaria 1’ajuda dels tutors del projecte per tal de poder obtenir la
informacio per coneixer aquest camp de la [A, ja fos a partir de documents, o de la ajuda
directa d’aquests a 1’hora de resoldre dubtes.

Un altre repte dels que plantejava aquest projecte era partir del codi de la primera versid
d’Xbase 1 haber d’aprofitar part del codi de ClusDM, el que implicava haber de estudiar
primer aquests dos projectes abans de poder treballar en el nou.

Per una altra part cal valorar positivament el fet que s’hagin acomplert els objectius que
s’havien establert en un principi, encara que en un futur es pugui pensar en ampliar la
funcionalitat del sistema en els seglients punts:

- Afegir nous llenguatges 1 sistemes de dades amb els que pugui treballar XBase. Ja
que seria interessant poder utilitzar el sistema per tal de poder traduir i consultar
nous formats de fitxers com son els RDF, o bé treballar amb bases de coneixement,
o algun altre format de dades que pogués semblar interessant.

- Ampliar el tipus de dades amb les que pot treballar Xbase, com per exemple
atributs de tipus boolea, o bé treballar distingint els diferents tipus de valors
numerics, ja siguin reals o enters.

- Una altra possible millora seria poder assignar uns vocabularis, on s’indiqués al
sistema quins valors es corresponen amb quins a les diferents Bases de dades, com
per exemple poder indicar en el cas del joc de proves utilitzat que llarg, largo, long
volen dir el mateix.
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9. Annex

En totes les Bases de dades utilitzades s’ha afegit un atribut que conté un valor
aleatori, que té 1’objectiu de poder provar el sistema de fusi6 per a molts valors i molt
diferents (Apartat 4, cas A.2).

Pel que fa la la BD Pontsl, es tracta d’una BD relacional, i en aquesta trobem els
valors originals trobats a internet, i els camps erected 1 length son de tipus numeéric.

En la BD Ponts2 és equivalent a la Pontsl1, pero té els atributs erected i length amb
valors de tipus String.

Ponts3 s’ha traduit al catald, i per als atributs length i erected es tenen valors de
tipus String.

Finalment a la BD Ponts4, s’han eliminat aproximadament la meitat dels individus, i
als restants els seus valors s’han traduit al castella. Per als atributs /ength i erected s’han
donat valors de tipus String.

BD Pontsl:

Fitxer ddl (definici6 de les dades):

create table Ponts/(
id varchar(4) not null,
river varchar(1l),
location int,
erected int,
purpose varchar (8),
length int,
lanes int,
CLEARg varchar(l),
TorD wvarchar (7),
MATERIAL varchar (5),
SPANn varchar (6),
REL1 varchar (3),
TYPEn varchar (8),
aleatori double,
primary key (id)

);

Fitxer dml (introduccio dels valors):

insert into Ponts values

('El','M',3,1818, "HIGHWAY',null,2, 'N', "THROUGH', "WOOD"', "SHORT', 'S', "WOOD"
,961.8240674383136) ;

insert into Ponts values

('E2','A',25,1819, '"HIGHWAY',1037,2, 'N', '"THROUGH', 'WOOD', 'SHORT', 'S', 'WOOD
',497.2331155423519) ;
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insert into Ponts wvalues

('"E3','A',39,1829, "AQUEDUCT',null, 1, 'N', "THROUGH', '"WOOD"', "'null', 'S', "WOOD
',334.5041165602106) ;

insert into Ponts values

('"E5','A',29,1837, "HIGHWAY',1000,2, 'N', '"THROUGH', '"WOOD', 'SHORT', 'S', '"WOOD
',106.50991041419944) ;

insert into Ponts values

('"E6','M',23,1838, "HIGHWAY',null,2, 'N', '"THROUGH', 'WOOD', 'null', 'S', '"WOOD"
,722.3937511841667) ;

insert into Ponts wvalues

('"E7','A',27,1840, "HIGHWAY', 990,2, 'N', 'THROUGH', 'WOOD', "MEDIUM', 'S', 'WOOD
',646.7853336501399) ;

insert into Ponts values

('E8','A',28,1844, 'AQUEDUCT',1000,1, 'N', 'THROUGH', 'IRON', 'SHORT', 'S"', 'SUS
PEN',418.0914594137519) ;

insert into Ponts values

('E9','M',3,1846, '"HIGHWAY',1500,2, 'N', 'THROUGH', 'IRON', 'SHORT', 'S', 'SUSPE
N',290.80167052418483) ;

insert into Ponts values

('"E10','A',39,1848, "AQUEDUCT',null,1,'N"', 'DECK', 'WOOD', 'null','S"', 'WOOD',
50.28427518993573) ;

insert into Ponts values

('E11','A',29,1851, "HIGHWAY',1000,2, 'N', "THROUGH', '"WOOD', "MEDIUM', 'S"', '"WO
OD',965.9702530089381) ;

insert into Ponts values
('E12','A',39,1853,'RR',null,2,'N', 'DECK', '"WOOD', 'null','S', '"WOOD', 619.53
206925414) ;

insert into Ponts values

('E14','M',6,1856, "HIGHWAY',1200,2, 'N', '"THROUGH', 'WOOD', '"MEDIUM', 'S"', 'WOO
D',881.216939977324) ;

insert into Ponts values
('E13','A',33,1856, '"HIGHWAY',null, 2, 'N', '"THROUGH', 'WOOD', 'null', 'S', '"WOOD
',563.1901531389467) ;

insert into Ponts values
('E15','A',28,1857,'RR',null, 2, 'N', '"THROUGH', '"WOOD', 'null','S', '"WOOD"', 801
.8932604028254) ;

insert into Ponts values
('E16','A',25,1859, "HIGHWAY',1030,2, 'N', 'THROUGH', 'IRON', '"MEDIUM', 'S-
F','SUSPEN',258.92142425280883) ;

insert into Ponts wvalues
('"E17','M',4,1863,'RR',1000,2,'N', '"THROUGH', 'IRON', "MEDIUM', 'null', 'SIMPL
E-T',759.0537560811849) ;

insert into Ponts values
('E18','A',28,1864,'RR',1200,2,'N', '"THROUGH', 'IRON', 'SHORT', 'S', 'SIMPLE~
T',457.67322081949067) ;

insert into Ponts values

('"E19','A',29,1866, "HIGHWAY',1000,2, 'N', "THROUGH', '"WOOD', "MEDIUM', 'S"', '"WO
OD',876.2604573223234) ;

insert into Ponts values
('"E20','A',32,1870, "HIGHWAY',1000,2, 'N', '"THROUGH', 'WOOD"', '"MEDIUM','S"', 'WO
OD',770.2381139884423) ;

insert into Ponts values
('E21','M',16,1874, 'RR',null, 2, 'null', 'THROUGH', 'IRON', 'null"', 'null’', 'SIM
PLE-T',591.1648846293447) ;

insert into Ponts values

('"E23','M',1,1876, "HIGHWAY',1245,null, 'null"', '"THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F"
, "SUSPEN', 580.0565830337353) ;
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insert into Ponts wvalues

('"E22','A',24,1876, "HIGHWAY',1200,4,'G', '"THROUGH', 'WOOD', 'SHORT', 'S"', '"WOO

D',905.4760084173032) ;
insert into Ponts values

('E24','0',45,1878,'RR"',null,2,'G",

T',447.8555316838613) ;
insert into Ponts values

('E25','M',10,1882,'RR',null,2,'G",

T',971.2117162100293) ;
insert into Ponts wvalues

('E27','A',39,1883,'RR',null, 2, 'G",

T',55.776033308869266) ;
insert into Ponts values

('E26','M',12,1883,'RR',1150,2,'G",

-T',509.64248587918416) ;
insert into Ponts values

('E30','A',31,1884,'RR',null, 2, 'G",

-T',120.17857224356065) ;
insert into Ponts values

"null', 'STEEL', 'null', 'null', 'SIMPLE-

'null', 'STEEL', 'null', 'null', 'SIMPLE-

"THROUGH', 'STEEL', 'null', 'F', 'SIMPLE-

"THROUGH', 'STEEL', 'MEDIUM', 'S', 'SIMPLE

"THROUGH', 'STEEL', 'MEDIUM', 'F', 'SIMPLE

('"E29','A',26,1884, "HIGHWAY',1080,2,'G', 'THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'null’

, 'SUSPEN"',348.98232729442213) ;
insert into Ponts values

('E28','M',3,1884, "HIGHWAY',1000,2,'G', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S', 'AR

CH',109.29949103137947) ;
insert into Ponts values

('E32','A',30,1887, "HIGHWAY',null,2,'G', '"THROUGH', 'IRON', '"MEDIUM', 'F', 'SI

MPLE-T', 985.2020743848487) ;
insert into Ponts values

('E31','mM',8,1887,'RR',1161,2,'G"', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S', 'SIMPLE-

T',425.9730235250505) ;
insert into Ponts values

('E34','0',41,1888,'RR',4558,2,'G', '"THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'SIMPLE-

T',135.49929119263382) ;
insert into Ponts values

('E33','M',19,1889, "HIGHWAY',1120,null, 'G', 'THROUGH', 'IRON', '"MEDIUM', 'F',

'SIMPLE-T',363.9513714620832) ;
insert into Ponts values

('E36','0',45,1890, "HIGHWAY',null, 2,

PLE-T',24.745235283420207) ;
insert into Ponts wvalues

('E35','A',27,1890, "HIGHWAY',1000, 2,

IMPLE-T',291.8065743049437) ;
insert into Ponts values

('E38','M',17,1891, "HIGHWAY',null, 2,

MPLE-T',771.057140323486) ;
insert into Ponts values

'G', "THROUGH', 'IRON', 'SHORT', 'F', 'SIM

'G', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'S

'G', "THROUGH', 'IRON', '"MEDIUM', 'F', 'SI

('e37','mMm',18,1891,'RR',1350,2, 'G"', '"THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'S', ' SIMPLE

-T',349.45611602773073) ;
insert into Ponts values

('E39','A',25,1892, '"HIGHWAY ', null, 2,

IMPLE-T',7.552317820978982) ;
insert into Ponts values

('‘E4','A',27,1892, 'AQUEDUCT',1092,1,

D',413.1225022770703) ;
insert into Ponts values

('"E40','M',22,1893, "HIGHWAY',null, 2,

IMPLE-T',473.9936962054407¢6) ;

'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'MEDIUM', 'F', 'S

'N', '"THROUGH', 'WOOD', 'SHORT', 'S", "WOO

'G', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'S
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insert into Ponts wvalues

('E41','M',11,1894, '"HIGHWAY',null,2,'G', 'THROUGH', 'IRON', '"MEDIUM', 'F', 'SI
MPLE-T',164.74051720284422) ;

insert into Ponts values

('"E42','M',9,1895, "HIGHWAY',2367,2,"'G"', "THROUGH"', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'SIMP
LE-T',55.723096412270306) ;

insert into Ponts values

('E44','0',48,1896, "HIGHWAY',null,2,'G', 'THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'SUS
PEN',26.818167290359575) ;

insert into Ponts wvalues

('"E43','M',7,1896, "HIGHWAY',1040,2,"'G"', '"THROUGH"', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'ARCH
',849.9128881693645) ;

insert into Ponts values
('E46','A',37,1897,'RR',4000,2,"'G', 'DECK', 'STEEL"', 'LONG', 'F', ' SIMPLE-
T',244.5122955297483) ;

insert into Ponts values

('E45','M',14,1897, 'RR',2264,null,'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'null', 'F', 'SIMPL
E-T',653.2878459686741) ;

insert into Ponts values
('E47','M',15,1898, 'RR',2000,2,'G"', '"THROUGH"', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'S"', 'SIMPLE
-T',29.80226664280039) ;

insert into Ponts values

("E58','A'",33,1900, "HIGHWAY',1200,2,'G', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F','S
IMPLE-T',534.2415155016712) ;

insert into Ponts values

('"E48','A',38,1900, "HIGHWAY',2000,2,'G"', 'THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'F','S
IMPLE-T',960.3579171085013) ;

insert into Ponts values
('"E94','M',13,1901, '"RR',null,2,'G', '"THROUGH', 'STEEL', "LONG', 'F', 'SIMPLE-
T',259.48290670010607) ;

insert into Ponts values

('"E49','A',34,1902, "HIGHWAY',1850,2,'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'MEDIUM', 'F', 'C
ANTILEV',545.8563228096964) ;

insert into Ponts values
('"E95','M',16,1903, 'RR',1300,2,"'G"', '"THROUGH"', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'S"', 'SIMPLE
-T',565.4158840315840) ;

insert into Ponts values
('E87','A',35,1903,'RR',3000,2,'G', "THROUGH', 'STEEL"', "MEDIUM', 'S"', 'SIMPLE
-T',350.5797823259186) ;

insert into Ponts wvalues
('"E51','M',6,1903,'RR',1417,2,'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'MEDIUM', 'F', ' SIMPLE-
T',12.41258823567537) ;

insert into Ponts values
('"E50','M'",21,1903,'RR',1154,null, 'G', "THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'SIMPL
E-T',372.227099302009206) ;

insert into Ponts values
('E89','M',4,1904,'RR',1200,2,'G"', "THROUGH', 'STEEL"', "MEDIUM', 'S~

F', 'SIMPLE-T',241.6584085378902) ;

insert into Ponts values
('"E53','A',28,1904, 'RR',965,4,'G"', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SIMPLE-T',617.7193163006042) ;

insert into Ponts values
('E52'",'M'",2,1904,'RR',1504,null, 'G', '"THROUGH', 'STEEL', "LONG', 'F', 'CANTIL
EV',315.60855481886165) ;

insert into Ponts values

("E54','Y',null, 1908, '"HIGHWAY',1240,null,'G"', 'null', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F',
'SIMPLE-T',347.7291569469008) ;
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insert into Ponts wvalues

("ES56','M',23,1909, "HIGHWAY',null,null, 'G', '"THROUGH', 'STEEL', "MEDIUM', 'F'"
, '"SIMPLE-T',801.2189826581597) ;

insert into Ponts values

("E55','A',36,1909, "HIGHWAY',1730,2,'G", '"THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'SIM
PLE-T',158.68914687667314) ;

insert into Ponts values

('E57','0',49,1910, 'RR',1620,2,'G', "THROUGH', 'STEEL', "LONG', 'F', '"CANTILEV
',827.5365650533998) ;

insert into Ponts wvalues

('"E59','0',43,1911, "HIGHWAY',1652,2,'G"', '"THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'CAN
TILEV',575.7369050720058) ;

insert into Ponts values

('E107','A',39,1914, 'RR',null,null,'G', 'null', 'STEEL', 'null’', 'F', 'NIL', 38
4.1186003361323);

insert into Ponts values
('E92','M',10,1914, 'RR',2210,null, 'G', 'THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',799.6637219446122) ;

insert into Ponts values
('"E61','0',41,1915, 'RR',2822,2,'G", '"THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'SIMPLE~
T',132.88969899070224) ;

insert into Ponts values

('"E60','A',24,1915, "HIGHWAY',1000,4,'G', 'THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'SIM
PLE-T',608.2984554615762) ;

insert into Ponts values
('"E62','A',37,1918, 'RR',2300,2,'N"', 'DECK', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'CONT-
T',382.8484932401872) ;

insert into Ponts values

('"E63','A'",31,1920,'RR',2122,2,'G"', "THROUGH', 'STEEL', "MEDIUM', 'F"', 'SIMPLE
-T',596.3549441242286) ;

insert into Ponts values

('"E65','A',30,1921, "WALK',null,null,'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'null', 'F', 'SUS
PEN',164.5464558167482) ;

insert into Ponts values

("E64',"'A',29,1923, "HIGHWAY',885,4,'G"', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'AR
CH',151.70421063582373) ;

insert into Ponts values

('"E66',"'A',32,1924, "HIGHWAY',2365,4,'G', '"THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM','S','A
RCH',470.14063873760904) ;

insert into Ponts wvalues

('"E70','A',27,1926, "HIGHWAY',860,4,'G', '"THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SUSPEN',30.02543733656271) ;

insert into Ponts values

('"E69','A'",26,1926, "HIGHWAY',884,4,'G', "THROUGH', 'STEEL', "MEDIUM', 'S-

F', 'SUSPEN',266.36061685898727) ;

insert into Ponts values

('E101','0',46,1927, '"HIGHWAY',1770,2,'G"', '"THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'S-
F','CANTILEV',589.1950180655705) ;

insert into Ponts values

('"E73','A',38,1927, "HIGHWAY',1508,null, 'G', '"THROUGH', 'STEEL"', 'MEDIUM','S"
, "ARCH',303.8403765429607) ;

insert into Ponts values
('"E72','M',5,1927, "HIGHWAY',2663,4, 'N', 'DECK', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S~

F', 'CANTILEV',680.5687244606332) ;

insert into Ponts values

('"E67','M',1,1927, "HIGHWAY',1330,4,'G', '"THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'CANT
ILEV',639.4894931440897) ;
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insert into Ponts wvalues

('E75','A',30,1928, "HIGHWAY',2678,4,'G', 'DECK', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'ARCH
',633.0963933553979) ;

insert into Ponts values

("E74','M',20,1928, "HIGHWAY',2220,2,'G"', 'DECK', 'STEEL"', "MEDIUM', 'S-

F', 'CANTILEV',152.07574101653597) ;
insert into Ponts values
('E71','A',25,1928, "HIGHWAY',860,4,'G",
F', 'SUSPEN',490.2124410821238) ;

insert into Ponts wvalues
("E68','M',17,1928, "HIGHWAY',2250,2,'G", 'THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'S','S
IMPLE-T',798.7557003071923) ;

insert into Ponts values

('"E78','0',40,1931, "HIGHWAY',1365,4,'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'ARC
H',716.5166986052358) ;

insert into Ponts values
('E77','0',42,1931, "HIGHWAY',1450,4, 'N', 'THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'ARC
H',456.33202825303596) ;

insert into Ponts values
('"E76','M',6,1931, "HIGHWAY',1500,4,'G",
EN',544.8768283237632) ;

insert into Ponts values
('E93','M',11,1937, "HIGHWAY',1690,4, 'N', 'DECK', 'STEEL', 'LONG', 'S-
F','CONT-T',580.5769975440558) ;

insert into Ponts values

('"E79','A',34,1939, "HIGHWAY',1800,4,'G', 'DECK', 'STEEL', "MEDIUM', 'F', 'CANT
ILEV',313.84870412757925) ;

insert into Ponts values

('E108','A',39.5,1945, "HIGHWAY',1060,4,'G', 'DECK', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S~
F','"CONT-T',655.7045494084272) ;

insert into Ponts values
('E107N','A',39.7,1945, 'RR',840,2,'G"', 'THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SIMPLE-T',894.9475386103594) ;

insert into Ponts values
('"E105','A',38.5,1945, "HIGHWAY',1710,2, 'N', 'DECK', 'STEEL', "MEDIUM', 'S-
F',"CONT-T',190.2875908001065) ;

insert into Ponts values

('E103','0',48,1945, '"HIGHWAY"',2160,2,'G', '"THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'CA
NTILEV',239.66578166455955) ;

insert into Ponts wvalues

('"E97','Y',52,1945, "HIGHWAY"',null,null, 'G', '"THROUGH"', 'STEEL"', 'MEDIUM', 'S"
, 'ARCH',432.51586483901530) ;

insert into Ponts values
('"E96','Y',51,1945, 'RR',null,null, 'G', 'THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',313.1987006222462) ;

insert into Ponts values

('"E99','M',23,1950, "HIGHWAY',1320,2,'G', "THROUGH', 'STEEL"', "MEDIUM', 'S~
F','SIMPLE-T',754.2136765859761) ;

insert into Ponts values
('"E98','M',22,1951, "HIGHWAY', 900,4, 'G', '"THROUGH', 'STEEL"', '"MEDIUM', 'F', 'CO
NT-T',117.20498743114949) ;

insert into Ponts values

('E81','M',14,1951, '"HIGHWAY',2423,4,'G"', 'DECK', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'CONT-
T',907.6490278033268) ;

insert into Ponts values

('"E80','M',19,1951, "HIGHWAY',1031,4,'G"', 'THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'CAN
TILEV',44.827971931763464) ;

THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'S-

THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'SUSP
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insert into Ponts wvalues
('E88','A',37,1955, '"HIGHWAY',2300,4, 'N', 'DECK', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'CONT-
T',850.6543866805815) ;

insert into Ponts values
('E82','0',42,1955, "HIGHWAY',804,null, 'G', '"THROUGH', 'STEEL', 'null','F','S
IMPLE-T',630.4817437832058) ;

insert into Ponts values

('E102','0',47,1959, "HIGHWAY',1700,2,'G"', 'THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'CO
NT-T',213.36097665258836) ;

insert into Ponts wvalues

('"E83','M',1,1959, "HIGHWAY',1000,6,"'G', '"THROUGH"', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'ARCH
',543.0423887875728) ;

insert into Ponts values

('"E86','A'",33,19061, "HIGHWAY', 980,4,'G', 'DECK', 'STEEL"', "MEDIUM', 'S-
F','"CONT-T',533.9593081343913);

insert into Ponts values

('E85','M',9,1962, '"HIGHWAY',2213,4,'G', 'DECK', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'CONT-
T',878.1814855198508) ;

insert into Ponts values

('"E84',"'A',24,1969, "HIGHWAY',870,6,'G"', '"THROUGH', 'STEEL', '"MEDIUM', 'F', 'AR
CH',302.00553522516435) ;

insert into Ponts values

('E91','0', 44,1975, '"HIGHWAY', 3756,6, 'G', 'THROUGH', 'STEEL"', 'LONG', 'F', 'ARC
H',903.3606077868882) ;

insert into Ponts values

('"ESQ','M',7,1978, "HIGHWAY', 950,6, 'G', 'THROUGH', 'STEEL', 'LONG', 'F', 'ARCH"
,437.182014853697) ;

insert into Ponts values

('E100','0',43,1982, "HIGHWAY',null,null,'G', 'null', 'null', '"null','F', 'nul
1',132.8255853192478) ;

insert into Ponts values

('"E109','A',28,1986, "HIGHWAY',null,null, 'G', 'null', 'null', "'null','F', 'nul
1',811.009042215852) ;

BD Ponts2

Ponts2.ddl

create table Ponts(
id varchar(4) not null,
river varchar(l),
location int,
erected wvarchar (8
purpose varchar (8
length varchar (6)
lanes int,
CLEARg varchar (1),
TorD wvarchar(7),
SPANn varchar (6),
REL1 varchar (3),
TYPEn varchar (8),
aleatori double,
primary key (id)

)y
)y

4
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Ponts2.dml

insert into Ponts values

('"E1','M',3, 'CRAFTS', '"HIGHWAY', 'null',2,'N', 'THROUGH', 'SHORT', 'S"', 'WOOD',
961.7451790364154) ;

insert into Ponts wvalues

('E2','A',25, 'CRAFTS', '"HIGHWAY', '"MEDIUM',2, 'N', 'THROUGH', 'SHORT', 'S', 'WOO
D',539.0644399040233) ;

insert into Ponts values

("E3','A',39, 'CRAFTS', "AQUEDUCT', 'null',1, 'N', '"THROUGH', 'null', 'S', "WOOD"
,595.1494825651032) ;

insert into Ponts values

('"E5','A',29, 'CRAFTS', "HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'N', '"THROUGH', 'SHORT', 'S"', 'WOO
D',665.000051337191) ;

insert into Ponts values

("E6','M',23, 'CRAFTS', "HIGHWAY', 'null',2,'N', '"THROUGH', 'null','S', 'WOOD',
76.16724190247315) ;

insert into Ponts values

('"E7','A',27, 'CRAFTS', "HIGHWAY', 'SHORT', 2, 'N', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S"', '"WOO
D',27.127201176486928) ;

insert into Ponts values

('E8','A',28, 'CRAFTS', 'AQUEDUCT', 'MEDIUM', 1, 'N', 'THROUGH', 'SHORT','S"', 'SU
SPEN', 906.3550321895788) ;

insert into Ponts wvalues

('"E9','M',3, 'CRAFTS', '"HIGHWAY', "MEDIUM',2, 'N', 'THROUGH', 'SHORT', 'S"', 'SUSP
EN',39.74585256448182) ;

insert into Ponts values

('"E10','A',39, 'CRAFTS', 'AQUEDUCT', 'null’', 1, 'N', 'DECK', 'null','S"', '"WOOD', 7
85.4270831617442) ;

insert into Ponts values

('"E11','A',29, 'CRAFTS', '"HIGHWAY', '"MEDIUM', 2, 'N', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S', 'W
O0D',411.88769683721614) ;

insert into Ponts values

('E12','A',39, '"CRAFTS', 'RR', 'null', 2, 'N', 'DECK', 'null','S"', '"WOOD"',779.517
9601038242) ;

insert into Ponts values

('E14','M', 6, '"CRAFTS', "HIGHWAY', "MEDIUM', 2, 'N', "THROUGH', "MEDIUM', 'S"', '"WO
OD',494.82462633826265) ;

insert into Ponts wvalues

('"E13','A',33, '"CRAFTS', "HIGHWAY', 'null',2, 'N', '"THROUGH', 'null', 'S', "WOOD"
,843.9366517392208) ;

insert into Ponts values

('E15','A',28, '"CRAFTS', 'RR', 'null', 2, 'N', '"THROUGH', 'null','S"', '"WOOD', 693.
4585300184342) ;

insert into Ponts wvalues

('"E16','A',25, '"CRAFTS', "HIGHWAY', '"MEDIUM', 2, 'N', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S-
F', 'SUSPEN', 682.3633687573197) ;

insert into Ponts values

('"E17','M',4, 'CRAFTS', 'RR', "MEDIUM',2,'N', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'null', 'SIMP
LE-T',341.0022947342411606) ;

insert into Ponts values

('E18','A',28, 'CRAFTS', 'RR', '"MEDIUM', 2, 'N', 'THROUGH', 'SHORT', 'S"', 'SIMPLE~
T',871.4348293540532) ;
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insert into Ponts wvalues

('"E19','A',29, 'CRAFTS', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'N', 'THROUGH', 'MEDIUM', 'S', 'W
O0OD',177.45537151644152);

insert into Ponts values

("E20','A',32, '"EMERGING', 'HIGHWAY', "MEDIUM',2, 'N', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S",
'WOOD',191.6606839259475) ;

insert into Ponts values

('E21','M',16, 'EMERGING', 'RR', 'null’',2, 'null', 'THROUGH', 'IRON', 'null"', 'SI
MPLE-T',544.976290318508) ;

insert into Ponts wvalues

('"E23','M',1, 'EMERGING', 'HIGHWAY', '"MEDIUM',null, 'null', 'THROUGH', 'LONG',
F','SUSPEN',82.02825759998811) ;

insert into Ponts values

("E22','A',24, '"EMERGING', "HIGHWAY', "MEDIUM', 4, 'G', "THROUGH', "SHORT', 'S"', '
WOOD',555.8359065240461) ;

insert into Ponts values

('E24','0',45, '"EMERGING', 'RR', 'null’',2,'G', 'null', 'null’', 'null', 'SIMPLE-

T',116.5213895717323);

insert into Ponts values

('"E25','M',10, '"EMERGING', 'RR', 'null’',2,'G', 'null', 'null’, 'null', 'SIMPLE-

T',505.3023070142341) ;

insert into Ponts values

('E27','A',39, 'EMERGING', 'RR', 'null’',2,'G', '"THROUGH', 'null', 'F', 'SIMPLE-

T',816.7683053423872) ;

insert into Ponts values

('"E26','M',12, '"EMERGING', 'RR', '"MEDIUM', 2, 'G"', 'THROUGH', "MEDIUM', 'S"', 'SIMP
LE-T',412.28502771660715) ;

insert into Ponts values

('"E30','A',31, "EMERGING', 'RR', 'null',2,'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'F', 'SIMPLE
-T',37.43113573706091) ;

insert into Ponts values

('E29','A',26, '"EMERGING', '"HIGHWAY', '"MEDIUM',2,'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'nul
1','SUSPEN',760.2069007526197) ;

insert into Ponts values

("E28','M',3, '"EMERGING', 'HIGHWAY', '"MEDIUM',2,'G"', 'THROUGH', "MEDIUM', 'S"', "
ARCH',551.6700521530488) ;

insert into Ponts values

('"E32','A',30, "EMERGING', "HIGHWAY', "null',2,'G', '"THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'S
IMPLE-T',780.3506076714422) ;

insert into Ponts wvalues

('"E31','M', 8, '"EMERGING', 'RR', '"MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S', 'SIMPL
E-T',425.597123215647406) ;

insert into Ponts values

('E34','0',41, 'EMERGING', 'RR', 'LONG', 2, 'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'SIMPLE~

T',236.44716517432852) ;

insert into Ponts values

('"E33','M',19, "EMERGING', "HIGHWAY', '"MEDIUM',null, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', '
F','SIMPLE-T', 796.242860998366) ;

insert into Ponts values

('"E36','0',45, '"MATURE', "HIGHWAY', 'null',2,'G', 'THROUGH', 'SHORT', 'F', 'SIMP
LE-T',914.7607835424241) ;

insert into Ponts values

("E35','A'",27, "MATURE', "HIGHWAY', "MEDIUM', 2, 'G', '"THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'S
IMPLE-T',890.981898495282) ;

insert into Ponts values

('"E38','M',17, '"MATURE', "HIGHWAY', 'null',2,'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',446.2304708040008) ;
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insert into Ponts wvalues

('E37','M',18, "MATURE', 'RR', "MEDIUM', 2, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'S"', 'SIMPLE
-T',572.0159883076142) ;

insert into Ponts values

('"E39','A',25, '"MATURE', "HIGHWAY', 'null',2,'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',749.8302444784957) ;

insert into Ponts values

('E4','A',27, "MATURE', "AQUEDUCT', "MEDIUM', 1, 'N', '"THROUGH', 'SHORT', 'S"', 'WO
OD',522.432186460113) ;

insert into Ponts wvalues

('"E40','M',22, '"MATURE', "HIGHWAY', 'null',2,'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',118.30862672433373) ;

insert into Ponts values

('E41','M',11, '"MATURE', 'HIGHWAY', 'null',2,'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',966.2072087135297) ;

insert into Ponts values

('E42','M',9, '"MATURE', 'HIGHWAY', 'LONG', 2, 'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', ' SIMPLE
-T',613.5893188502961) ;

insert into Ponts values

("E44','0',48, '"MATURE', "HIGHWAY', 'null',2,'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'SUSPE
N',729.601585496702) ;

insert into Ponts values

('E43','M',7, '"MATURE', 'HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'ARCH
',109.71283000776633) ;

insert into Ponts values

('"E46','A',37, '"MATURE', 'RR', 'LONG', 2, 'G', 'DECK', 'LONG', 'F', 'SIMPLE-
T',592.5958717409652) ;

insert into Ponts values

('E45','M',14, '"MATURE', 'RR', 'LONG',null, 'G', 'THROUGH', 'null', 'F', 'SIMPLE-
T',042.2469954329879) ;

insert into Ponts values

('E47','M',15, '"MATURE', 'RR', 'LONG', 2, 'G', 'THROUGH', "MEDIUM', 'S', 'SIMPLE-
T',473.90491606179364) ;

insert into Ponts values

('"E58','A',33, '"MATURE', "HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', "MEDIUM', 'F','S
IMPLE-T',86.19669638947802) ;

insert into Ponts values

('E48','A',38, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'LONG',2, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIM
PLE-T',659.826512904733) ;

insert into Ponts wvalues

('"E94','M',13, '"MATURE', 'RR', 'null',2,'G"', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'SIMPLE-
T',996.8243851523024) ;

insert into Ponts values

('"E49','A',34, 'MATURE', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', 'MEDIUM', 'F', 'C
ANTILEV',284.53034548710997) ;

insert into Ponts values

('"E95','M',16, "MATURE', 'RR', "MEDIUM', 2, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'S"', 'SIMPLE
-T',382.3067361582211) ;

insert into Ponts values

('E87','A',35, '"MATURE', 'RR', 'LONG', 2, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'S', 'SIMPLE-
T',746.7829364952794) ;

insert into Ponts values

('"E51','M', 6, "MATURE', 'RR', "MEDIUM', 2, 'G', "THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'SIMPLE-
T',422.2728740726752) ;

insert into Ponts values

('"E50','M',21, '"MATURE', 'RR', '"MEDIUM',null, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'SIMPL
E-T',995.5753886951778) ;
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insert into Ponts wvalues

('E89','M',4, "MATURE', 'RR', "MEDIUM', 2, 'G', "THROUGH', "MEDIUM', 'S~

F', 'SIMPLE-T', 656.1010787632661) ;

insert into Ponts values

('"E53','A',28, '"MATURE', 'RR', 'SHORT', 4, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SIMPLE-T',315.33634664090704) ;

insert into Ponts values

('"E52'",'M',2, "MATURE', 'RR', "MEDIUM',null, 'G', "THROUGH', "LONG', 'F', 'CANTIL
EV',909.1167891369828) ;

insert into Ponts wvalues

("E54','Y',null, '"MATURE', '"HIGHWAY', "MEDIUM',null,'G', 'null', '"MEDIUM', 'F',
'SIMPLE-T',711.661168720115) ;

insert into Ponts values

("ES56','M', 23, "MATURE', "HIGHWAY', "'null',null, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'F"', "'
SIMPLE-T',438.88856482594673) ;

insert into Ponts values

('"E55','A',36, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'SIM
PLE-T',452.6860426482335) ;

insert into Ponts values

('"E57','0',49, '"MATURE', 'RR', '"MEDIUM', 2, 'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'CANTILEV
',218.63802768657138) ;

insert into Ponts values

('"E59','0',43, '"MATURE', 'HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'CAN
TILEV',111.919011909968) ;

insert into Ponts values

('"E107','A',39, 'MATURE', 'RR', 'null',null, 'G', 'null', 'null','F', '"NIL', 446.
962319765627006) ;

insert into Ponts values

('E92','M',10, "MATURE', '"RR"', "LONG',null, 'G', "THROUGH', "MEDIUM', 'F', 'SIMPL
E-T',328.67438920268955) ;

insert into Ponts values

('E61','0',41, "MATURE', '"RR', "LONG', 2, 'G', "THROUGH', "LONG', 'F', 'SIMPLE-
T',814.84534945197) ;

insert into Ponts values

("E60',"'A',24, '"MATURE', "HIGHWAY', '"MEDIUM', 4, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'SIM
PLE-T',836.03219604914009) ;

insert into Ponts values

('"E62','A',37, 'MATURE', 'RR', 'LONG', 2, 'N', 'DECK', 'LONG', 'F', '"CONT-
T',570.1529897769882) ;

insert into Ponts wvalues

('"E63','A',31, '"MATURE', 'RR', 'LONG', 2, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'F', 'SIMPLE-
T',377.8722615950226) ;

insert into Ponts values

('"E65','A',30, '"MATURE', '"WALK', 'null',null, 'G', '"THROUGH', 'null', 'F', 'SUSPE
N',309.9488277932514) ;

insert into Ponts values

('"E64','A',29, "MATURE', "HIGHWAY', '"SHORT', 4, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'F', "AR
CH',361.05452336312800) ;

insert into Ponts values

('"E66','A',32, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'LONG', 4, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S"', 'ARC
H',781.1289402827789) ;

insert into Ponts values

('"E70','A',27, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'SHORT', 4, 'G', 'THROUGH', 'MEDIUM', 'S-
F','SUSPEN',271.89556491998144) ;

insert into Ponts values

('"E69','A',26, "MATURE', "HIGHWAY', 'SHORT', 4, 'G', '"THROUGH', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SUSPEN',874.7857755314378) ;
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insert into Ponts wvalues

('"E101','0',46, "MATURE', "HIGHWAY', "MEDIUM', 2, 'G', "THROUGH', "LONG', 'S-

F', 'CANTILEV',474.0170995112176);

insert into Ponts values

('"E73','A',38, '"MATURE', "HIGHWAY', '"MEDIUM',null, 'G', '"THROUGH', 'MEDIUM', 'S"
,"ARCH',819.7217136640494) ;

insert into Ponts values

('E72','M',5, '"MATURE', 'HIGHWAY', 'LONG', 4, 'N', 'DECK', '"MEDIUM', 'S-
F','CANTILEV',334.32630365813606) ;

insert into Ponts wvalues

('"E67','M',1, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 4, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'CANT
ILEV',191.62133958554338);

insert into Ponts values

('"E75'",'A',30, "MATURE', "HIGHWAY', '"LONG', 4, 'G', 'DECK', "MEDIUM', 'F', "ARCH',
172.8730886665456) ;

insert into Ponts values

('E74','M',20, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'LONG',2,'G', 'DECK', '"MEDIUM', 'S-
F','CANTILEV',398.1569882998134) ;

insert into Ponts values

('"E71','A',25, "MATURE', "HIGHWAY', 'SHORT', 4, 'G', '"THROUGH', '"MEDIUM', 'S-

F', 'SUSPEN',168.7774002413851) ;

insert into Ponts values

('"E68','M',17, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'LONG',2, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S"', 'SIM
PLE-T',433.9732288837279) ;

insert into Ponts values

('"E78','0',40, '"MATURE', "HIGHWAY', 'MEDIUM', 4, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'ARC
H',587.1194591963658) ;

insert into Ponts values

('"E77','0',42, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 4, 'N', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'ARC
H',845.9227889220581) ;

insert into Ponts values

('E76','M', 6, "MATURE', "HIGHWAY', "MEDIUM',4,'G', "THROUGH', '"LONG', 'F"', 'SUSP
EN',920.0530378502733) ;

insert into Ponts values

('"E93','M',11, '"MATURE', '"HIGHWAY', 'MEDIUM', 4, 'N', 'DECK', "LONG', 'S-
F',"CONT-T',446.5870427561258) ;

insert into Ponts values

('E79','A',34, '"MATURE', 'HIGHWAY', '"MEDIUM', 4, 'G', 'DECK', '"MEDIUM', 'F', 'CANT
ILEV',299.47441705617075) ;

insert into Ponts wvalues

('"E108','A',39.5, '"MODERN', "HIGHWAY', '"MEDIUM', 4, 'G', 'DECK', "MEDIUM', 'S-
F', 'CONT-T',567.1080223297827) ;

insert into Ponts values
('"E107N','A',39.7, '"MODERN', 'RR', 'SHORT', 2, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S-
F','SIMPLE-T',769.0212770288385) ;

insert into Ponts values

('E105','A',38.5, '"MODERN', 'HIGHWAY', 'MEDIUM', 2, 'N', 'DECK', '"MEDIUM', 'S~
F', "'CONT-T',768.4149419274219) ;

insert into Ponts values

('E103','0',48, "MODERN', '"HIGHWAY', 'LONG', 2, 'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'CANT
ILEV',271.277094723988) ;

insert into Ponts values

('"E97','Y',52, "MODERN', "HIGHWAY', 'null',null, 'G', 'THROUGH', '"MEDIUM', 'S", "
ARCH',418.3964019734948) ;

insert into Ponts values

('"E96','Y',51, "MODERN', 'RR', 'null',null, 'G', 'THROUGH', 'MEDIUM', 'F', 'SIMPL
E-T',973.72937224221406) ;
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insert into Ponts wvalues
('"E99', 'M', 23, "MODERN', "HIGHWAY',

F','SIMPLE-T',392.42662186139455) ;

insert into Ponts values
('"E98','M',22, "MODERN', "HIGHWAY',
NT-T',426.8162797497812) ;

insert into Ponts values
('E81','M',14, '"MODERN', 'HIGHWAY',
T',132.501870493908438) ;

insert into Ponts wvalues
('"E80','M',19, "MODERN', '"HIGHWAY',
TILEV',12.456366481982117) ;
insert into Ponts values
('E88','A',37, "MODERN', "HIGHWAY',
T',188.30928809056923) ;

insert into Ponts values
('"E82','0',42, "MODERN', "HIGHWAY',
IMPLE-T',835.5832968496020) ;
insert into Ponts values

'"MEDIUM', 2, 'G', 'THROUGH', 'MEDIUM', 'S-

r

"SHORT', 4, 'G', '"THROUGH', '"MEDIUM', 'F', 'CO

'LONG',4,'G', 'DECK', "LONG"', 'F', 'CONT-

'MEDIUM', 4, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'CAN

'LONG', 4, 'N', 'DECK', 'LONG', 'F", "CONT-

'SHORT',null, 'G', "THROUGH', 'null','F', 'S

('E102','0',47, '"MODERN', 'HIGHWAY', '"MEDIUM',2,'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', 'CO

NT-T',209.68369792874807) ;
insert into Ponts values

('E83','M',1, '"MODERN', "HIGHWAY', '"MEDIUM', 6, 'G', 'THROUGH', 'LONG', 'F', "ARCH

',158.8116181011734) ;

insert into Ponts values
('"E86',"'A',33, "MODERN', '"HIGHWAY',
F', "CONT-T',727.5881994492177) ;
insert into Ponts values

"SHORT',4,'G', 'DECK', '"MEDIUM', 'S-

('E85','M',9, '"MODERN', "HIGHWAY', 'LONG"',4,'G', 'DECK', "LONG', 'F', "CONT-

T',346.4836258707199) ;

insert into Ponts values
('E84','A',24, "MODERN', 'HIGHWAY',
CH',279.0805282339803) ;

insert into Ponts values
('"E91','0',44, "MODERN', '"HIGHWAY',
,124.65206324660505) ;

insert into Ponts values

'SHORT', 6, 'G', '"THROUGH', "MEDIUM', 'F', 'AR

"LONG', 6, 'G', '"THROUGH', 'LONG', 'F', 'ARCH'

('E9Q','M',7, '"MODERN', "HIGHWAY', "SHORT', 6, 'G', 'THROUGH', "LONG', 'F', "ARCH'

,845.4274770956617) ;

insert into Ponts wvalues
('"E100','0"',43, "MODERN', 'HIGHWAY "'
',474.3305524448873) ;

insert into Ponts values
('"E109','A',28, "MODERN', 'HIGHWAY'
',791.9547051514054) ;

BD Ponts3

Ponts3.ddl

create table Ponts(
id varchar(4) not null,
river varchar(1l),
location int,
erected varchar (8),

,'null',null,'G', 'null', 'null', 'F', "'null

, 'null',null,'G', 'null', 'null','F', "'null
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purpose varchar (8),
length varchar(6),
lanes int,
CLEARg varchar(l),
TorD wvarchar(7),
MATERIAL varchar (5),
SPANn varchar (6),
REL1 varchar (3),
TYPEn varchar (8),
aleatori double,
primary key (id)

)7

Ponts2.dml

insert into Ponts wvalues

('"E1','M',3, '"ANDROMINA', 'AUTOPISTA', 'null',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FUSTA', 'CUR

T','S'",'"FUSTA',407.0211063913647) ;
insert into Ponts values
('"E2','A',25, '"ANDROMINA"', 'AUTOPISTA',
URT','S','FUSTA',660.8807879243469) ;
insert into Ponts values
('"E3','A',39, "ANDROMINA', "AQUEDUCTE',
11','S'",'FUSTA',222.0173095382104) ;
insert into Ponts wvalues
("E5','A',29, 'ANDROMINA"', 'AUTOPISTA',
URT','S','FUSTA',790.35991279802) ;
insert into Ponts values

('"E6', 'M',23, "ANDROMINA', "AUTOPISTA',
11','S','FUSTA',608.2725106187728) ;
insert into Ponts values
('"E7','A',27, 'ANDROMINA', 'AUTOPISTA',
TJA','S','FUSTA',728.1152331603649) ;
insert into Ponts values

'"MITJA',2,'N',

'null',1,'N"’,

'"MITJA',2,'N',

'null',2,'N"',

"CURT', 2, 'N',

('"E8','A',28, 'ANDROMINA', 'AQUEDUCTE', 'MITJA',1, 'N',
URT','S', '"PENJANT',28.772278739782497) ;

insert into Ponts values

('E9','M',3, '"ANDROMINA', '"AUTOPISTA', '"MITJA',2, 'N"',

RT','S', '"PENJANT', 709.7824089607797) ;
insert into Ponts wvalues

('E10",
','S'",'"FUSTA',949.2803047503471) ;

"A',39, "ANDROMINA', 'AQUEDUCTE', 'null', 1, 'N",

insert into Ponts values
('E11','A',29, '"ANDROMINA', 'AUTOPISTA', '"MITJA',2, 'N"
MITJA','S', 'FUSTA',935.7176652908222) ;

insert into Ponts wvalues
('"E12','A',39, 'ANDROMINA', 'CARRETERA', 'null',2,'N"',

','S','FUSTA',649.3255356417378) ;
insert into Ponts values

('E14",
ITJA','S',"FUSTA',232.44148522515306)
insert into Ponts values

('E13"',
ull','S','FUSTA',959.7880709931574) ;

’

'M', 6, '"ANDROMINA', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'N",

"DESCOVERT', 'FUSTA', 'C

DESCOVERT', 'FUSTA', 'nu

"DESCOVERT', 'FUSTA', 'C

DESCOVERT', "FUSTA', "'nu

DESCOVERT', 'FUSTA', 'MI

"DESCOVERT', 'FERRO', 'C

DESCOVERT', 'FERRO', 'CU

"COVERT', 'FUSTA', 'null

, "DESCOVERT', 'FUSTA"', "

"COVERT', 'FUSTA', 'null

"DESCOVERT', 'FUSTA', 'M

'A',33, '"ANDROMINA', "AUTOPISTA', 'null',2, 'N', 'DESCOVERT', '"FUSTA', 'n
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insert into Ponts wvalues

('E15','A',28, 'ANDROMINA', 'CARRETERA', 'null',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FUSTA', 'n

ull','S','FUSTA',693.6401860577097) ;
insert into Ponts values

('"E16','A',25, '"ANDROMINA"', 'AUTOPISTA', '"MITJA',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FERRO', '

MITJA', 'S-F', 'PENJANT', 866.0031659845075) ;
insert into Ponts values

('E17','M',4, '"ANDROMINA', 'CARRETERA', '"MITJA',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FERRO', 'M

ITJA', 'null', 'T-SIMPLE',20.675225137217424) ;
insert into Ponts wvalues

('E18','A',28, 'ANDROMINA', 'CARRETERA', 'MITJA',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FERRO', '

CURT','S','T-SIMPLE',143.02852403902554) ;
insert into Ponts values

('"E19','A',29, 'ANDROMINA', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2, 'N', 'DESCOVERT', 'FUSTA', '

MITJA','S','FUSTA',172.29430512031718) ;
insert into Ponts values

('E20','A',32,'JOVE', 'AUTOPISTA', '"MITJA', 2, 'N', 'DESCOVERT', 'FUSTA', '"MITJA

','S','FUSTA',356.96067181620396) ;
insert into Ponts values

('"E21','M',16, 'JOVE', '"CARRETERA', 'null', 2, 'null', 'DESCOVERT', 'FERRO', 'nul

1','null', 'T-SIMPLE', 628.2183322056857) ;
insert into Ponts values

('"E23','M',1,'JOVE', 'AUTOPISTA', '"MITJA',null, 'null', 'DESCOVERT', 'ACER', 'L

LARG', 'F', '"PENJANT', 689.5412349117911) ;

insert into Ponts values

('"E22','A',24,'JOVE', 'AUTOPISTA', '"MITJA',4,'G"
,'S','"FUSTA',314.66030763433275) ;

insert into Ponts values
('"E24','0',45, '"JOVE', 'CARRETERA', 'null',2,'G",
, '"T-SIMPLE',154.9927532455412) ;

insert into Ponts values
('E25','M',10, 'JOVE', 'CARRETERA', 'null',2,'G",
, '"T-SIMPLE',915.4034402015914) ;

insert into Ponts values
("E27','A',39,"'JOVE', 'CARRETERA', 'null',2,'G",
F','T-SIMPLE',175.91582616150347) ;

insert into Ponts values
('E26','M',12, '"JOVE', 'CARRETERA', '"MITJA',2,'G
,'S','"T-SIMPLE"', 674.2412152787671) ;

insert into Ponts wvalues
('"E30','A',31,'JOVE', 'CARRETERA', 'null',2,'G"',
'F','"T-SIMPLE"', 982.640738294067) ;

insert into Ponts values
('E29','A',26, 'JOVE', 'AUTOPISTA', '"MITJA',2,'G
,'null', '"PENJANT', 798.4009099521809) ;

insert into Ponts values

('E28','M',3,'JOVE', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'G",
'S'",'"ARC',476.7624512151454) ;

insert into Ponts values
('"E32','A',30, 'JOVE', 'AUTOPISTA', 'null',2,'G",
,'F','"T-SIMPLE"',503.6969720403387) ;

insert into Ponts values
('E31','M',8,'JOVE', 'CARRETERA', 'MITJA',2,'G",
'S','"T-SIMPLE',649.4197815503004) ;

insert into Ponts values
('"E34','0',41, "JOVE', 'CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G"
,'F','"T-SIMPLE"',546.8837011867876) ;

, "DESCOVERT', 'FUSTA', 'CURT'

'null', '"ACER', 'null', 'null"

'null', "ACER', 'null', "'null'

"DESCOVERT', 'ACER',

, '"DESCOVERT', 'ACER'

'"DESCOVERT', 'ACER',

, '"DESCOVERT', 'ACER'

'"DESCOVERT', 'ACER',

'DESCOVERT', 'FERRO'

'DESCOVERT', "ACER',

, "DESCOVERT', 'ACER'

'null’',’

, "MITJA'

"MITJA',

, "MITJA'

"MITJA',

, "MITJA'

"MITJA',

, "LLARG'
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insert into Ponts wvalues

('E33','M',19, 'JOVE', 'AUTOPISTA', '"MITJA',null, 'G', 'DESCOVERT', 'FERRO', 'MI

TJA','F', 'T-SIMPLE',228.56294106607766) ;
insert into Ponts values
("E36','0',45, "MADUR', "AUTOPISTA', 'null’', 2,
,'F','"T-SIMPLE"', 605.9075497942498) ;

insert into Ponts values
('E35','A',27, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'G',
','F','"T-SIMPLE',322.9634677453126) ;

insert into Ponts wvalues
('"E38','M',17, "MADUR', 'AUTOPISTA', 'null', 2,
'V'F','"T-SIMPLE',72.04160408216964) ;

insert into Ponts values
('E37','M',18, '"MADUR', 'CARRETERA', 'MITJA',2,'G',
','s','"T-SIMPLE"',575.6580435718673) ;

insert into Ponts values
('E39','A',25, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'null’, 2,
,'F','"T-SIMPLE"',77.3789811279415) ;

insert into Ponts values
("E4','A',27, '"MADUR', 'AQUEDUCTE', '"MITJA', 1,
,'S',"FUSTA',893.1107622538759) ;

insert into Ponts values
('E40','M',22, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'null’, 2,
,'F','"T-SIMPLE"', 905.6597379257012) ;

insert into Ponts values
('E41','M',11, "MADUR', 'AUTOPISTA', 'null', 2,
'V'F','"T-SIMPLE',601.4772937233606) ;

insert into Ponts values

('E42','M', 9, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG', 2,
,'F','"T-SIMPLE"',223.3190301618767) ;

insert into Ponts values
('E44','0',48, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'null’, 2,
,'"F', "PENJANT', 836.4362623371778) ;

insert into Ponts values
('E43','M',7, '"MADUR', 'AUTOPISTA', '"MITJA', 2,
,'F',"ARC"',861.0138431047403) ;

insert into Ponts values
('E46','A',37, 'MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G',
F','T-SIMPLE',802.2197274629181) ;

insert into Ponts wvalues
('"E45','M',14, '"MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG',null,
11','F','"T-SIMPLE', 604.3745068339234) ;

insert into Ponts values
('E47','M',15, '"MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G',
','s','"T-SIMPLE"',958.4519091761728) ;

insert into Ponts values
('E58','A',33, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'G',
','F','"T-SIMPLE', 687.624886758665) ;

insert into Ponts values
('"E48','A',38, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG',2,'G',
'V'F','T-SIMPLE',195.54548463527988) ;

insert into Ponts values
('E94','M',13, '"MADUR', 'CARRETERA', 'null’',2,'G",
,'F','"T-SIMPLE', 386.93533295876216) ;

insert into Ponts values
("E49','A',34, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'G',
','F', '"VOLADIS',141.6840987945479) ;
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insert into Ponts wvalues

('"E95','M',16, "MADUR', 'CARRETERA', '"MITJA',2,'G', '"DESCOVERT', "ACER', "MITJA
','S','"T-SIMPLE"',384.4545191351906) ;

insert into Ponts values

('"E87','A',35, '"MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', "MITJA
','S','"T-SIMPLE"',173.43923576465193) ;

insert into Ponts values

('"E51','M', 6, "MADUR', "CARRETERA', '"MITJA',2,'G', '"DESCOVERT', "ACER', "MITJA'
,'F','"T-SIMPLE"',912.0752834551356) ;

insert into Ponts wvalues

("E50','M',21, "MADUR', 'CARRETERA', '"MITJA',null, 'G', '"DESCOVERT', 'ACER', 'LL
ARG','F','T-SIMPLE',760.057400464612) ;

insert into Ponts values

('"E89','M',4, "MADUR', "CARRETERA', '"MITJA',2,'G', "DESCOVERT', "ACER', "MITJA'
,'S-F','"T-SIMPLE"',219.9110612827897) ;

insert into Ponts values

("E53','A',28, "MADUR', '"CARRETERA', 'CURT', 4, 'G', '"DESCOVERT', "ACER', "MITJA'
,'S-F','T-SIMPLE', 6.258920269506807) ;

insert into Ponts values

('"E52','M',2, '"MADUR', 'CARRETERA', '"MITJA',null, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'LLA
RG','F', '"VOLADIS',672.6128583183171) ;

insert into Ponts values

("E54','Y',null, "MADUR', "AUTOPISTA', '"MITJA',null,'G', 'null', "ACER', "MITJA
','F','"T-SIMPLE',733.4921570179978) ;

insert into Ponts values

('"E56','M',23, "MADUR', "AUTOPISTA', 'null',null, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'MIT
JA','F','"T-SIMPLE"', 922.0762236394734) ;

insert into Ponts values

("E55','A'",36, "MADUR', "AUTOPISTA', '"MITJA',2,'G', '"DESCOVERT', "ACER', "LLARG
'V'F','"T-SIMPLE',984.083849667782) ;

insert into Ponts values

('"E57','0',49, "MADUR', 'CARRETERA', '"MITJA',2,'G', '"DESCOVERT', "ACER', 'LLARG
', 'F','"VOLADIS', 693.4397783422196) ;

insert into Ponts values

('"E59','0',43, "MADUR', 'AUTOPISTA', '"MITJA',2,'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'LLARG
','F', '"WVOLADIS',291.35017390730457) ;

insert into Ponts values

('"E107','A',39, "MADUR', 'CARRETERA', 'null',null, 'G', 'null', 'ACER', 'null"', "
F','NIL',948.8504935430791);

insert into Ponts wvalues

('"E92','M',10, "MADUR', '"CARRETERA', 'LLARG',null, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER"', 'MI
TJA','F','T-SIMPLE',541.8284292718059) ;

insert into Ponts values

('"E61','0',41, '"MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'LLARG
'V'F','"T-SIMPLE',647.1794978929871) ;

insert into Ponts values

('"E6O', 'A',24, "MADUR', "AUTOPISTA', '"MITJA',4,'G', '"DESCOVERT', "ACER', '"LLARG
','F','"T-SIMPLE',389.33899786742086) ;

insert into Ponts values

('"E62','A',37, '"MADUR', 'CARRETERA', 'LLARG',2, 'N', 'COVERT', 'ACER', 'LLARG', '
F', "'CONT-T',225.255006467739580) ;

insert into Ponts values

('"E63','A',31, "MADUR', '"CARRETERA', 'LLARG', 2, 'G', '"DESCOVERT', "ACER', "MITJA
','E','"T-SIMPLE',356.18920163859144) ;

insert into Ponts values

('"E65','A',30, "MADUR', '"PEATONAL', 'null',null, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'null
', 'F', '"PENJANT', 905.4008960702876) ;
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insert into Ponts wvalues

('E64','A',29, "MADUR', "AUTOPISTA', 'CURT',4,'G', 'DESCOVERT', "ACER', "MITJA'

,'"F',"ARC',381.7117462689582) ;
insert into Ponts values

("E66','A',32, "MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG', 4, 'G',

','S'",'"ARC"',243.91660259278913) ;
insert into Ponts values

('E70','A',27, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'CURT',4,'G",
,'S-F', 'PENJANT', 325.34422557473084) ;

insert into Ponts wvalues

('"E69','A',26, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'CURT',4,'G",
,'"S-F', "PENJANT',125.02736900874778) ;

insert into Ponts values

('"E101','0',46, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',2,'G
G','S-F', 'VOLADIS',989.0768048978906) ;

insert into Ponts values

('E73','A',38, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',null, "

TJA','S','ARC',964.8009385247531) ;

insert into Ponts values

('"E72','M',5, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG', 4, 'N', '

-F', '"VOLADIS',546.4256761505569) ;
insert into Ponts values

('E67','M',1, '"MADUR', "AUTOPISTA', '"MITJA',4,'G",

,'F','"VOLADIS',900.245309690189) ;
insert into Ponts values

('E75','A',30, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG', 4,

F','ARC',821.8568505924972);
insert into Ponts values

('E74','M',20, "MADUR', "AUTOPISTA', 'LLARG', 2,
S-F','VOLADIS',521.5499636456083) ;

insert into Ponts values

('E71','A',25, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'CURT', 4,'G",
,'S-F', 'PENJANT',891.1378514672823) ;

insert into Ponts values

('"E68','M',17, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'LLARG', 2,
','S','"T-SIMPLE"',472.12984306782926) ;

insert into Ponts values

('E78','0',40, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA', 4,

'SUFE','ARC',720.4147913272184) ;
insert into Ponts wvalues

('E77','0',42, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA', 4,

','E','ARC',344.31595508812904) ;
insert into Ponts values

('E76','M', 6, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA',4,'G",

, 'F', "PENJANT',546.494603529392) ;
insert into Ponts values

('E93','M',11, "MADUR', "AUTOPISTA', '"MITJA', 4,

S-F', '"CONT-T',481.3699666685214) ;
insert into Ponts values

('E79','A',34, '"MADUR', 'AUTOPISTA', 'MITJA', 4,

F', '"VOLADIS',955.0896577101347) ;
insert into Ponts values

IGI,

lGl,

IGI,

lG‘,

INI,

|N|,

IGI,

'DESCOVERT', "ACER', "MITJA

DESCOVERT', "ACER', '"MITJA'

DESCOVERT', "ACER', '"MITJA'

, "DESCOVERT', 'ACER', 'LLAR

G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'MI

COVERT', 'ACER', '"MITJA', 'S

DESCOVERT', "ACER', 'LLARG'

"COVERT', 'ACER', 'MITJA', "'

"COVERT', 'ACER', 'MITJA', "

DESCOVERT', "ACER', '"MITJA'

'DESCOVERT', 'ACER', "MITJA

'DESCOVERT', "ACER"', 'LLARG

'DESCOVERT', "ACER', 'LLARG

DESCOVERT', "ACER', 'LLARG"'

'COVERT', 'ACER', '"LLARG"', '

"COVERT', '"ACER', '"MITJA','

('E108','A',39.5, '"MODERN', 'AUTOPISTA', 'MITJA',4,'G', 'COVERT', 'ACER', 'MITJ

A','S-F','CONT-T',942.775831604675) ;

insert into Ponts values

('"E107N','A',39.7, '"MODERN', 'CARRETERA', 'CURT', 2, 'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'M

ITJA','S-F', 'T-SIMPLE',935.5016198283463) ;
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i?ziégvi?to Ponts values
,'A',38.5, "MODERN', 'A
' P UTOPISTA', '"MIT !
A ,'S—Fr,'CONT—T',273.8892148825976)', TR 2o T TCOVRRET, TACERT, T
t?gigg'lnto Ponts values '
,'0',48, "MODERN', 'A
, "AUTOPISTA',"
P}G','F',.'VOLADIS',892.8622050653577;-LLARG',Z,'G"'DESCOVERT','ACER"'LLA
t?zgg? %gFo Ponts values ,
, , 52, '"MODERN', "AUTOPIST
AV A} ]
?JA','SY,'ARC',258'047554716421); ,'null',null, 'G', '"DESCOVERT', "ACER', "MI
T?ZZE? %SFO Ponts values
, ,51, '"MODERN', 'CARRE
TERA', "'null'
?JA','FY,'T—SIMPLE‘,761.7103714739599)' T TGT, TDESCOVERTS, TACERT, T
t?zgg? };to Ponts values ,
,'M',23, "MODERN', 'AUTO
' ) , PISTA', "MITJA' '
A , 'S F?,'T—SIMPLE',324.8222596229é57)- (¢ 1GT, TDESCOVERTT, TACERT, THEL
t?zgg? %nto Ponts values ,
,'M',22, "MODERN', 'AUT
' P OPISTA', 'CURT' !
.,'F','?ONT—T',82.0975025667504); ' TG, TDESCOVERTT, TRCERT, THITIA
t?gziF }nto Ponts values
,'M',14, "MODERN', 'AUTO
, PISTA', '"LLARG'
YF','CONT—T',188.51945296132945); ' Oy TET TCOVERTT, TACERT, TRLARGT,
t?zzg? %QFO Ponts values
, ,19, '"MODERN', 'AUTOP
ISTA', '"MIT !
Q','F',YVOLADIS',531.922538765816); TR TG, TDRSCOVERTY, TACERT, TLLAR
T?;zg? %nto Ponts values
,'A',37, "MODERN', 'AUTO
, PISTA', '"LLARG'
YF','CONT—T‘,933.2211547325496); ' O By T TCOVERET, TECERT, TRLARG T
t?;zg? }nto Ponts values
,'0',42, "MODERN', 'AUTO
, PISTA', 'CURT'
}l','F't'T—SIMPLE',832.78677231494%3)- P, TGT, TRESCOVERTT, TACRRT, Tan
t?zigzvl?to Ponts values ,
,'0',47, '"MODERN', 'AUT
P OPISTA', 'MIT !
3G','F'f'CONT—T',622.142589517525);’ TRl 2, TET TORSCOVERTY, TACERT, TLLA
t?gzg? }Q?o Ponts values
, ,1, "MODERN', 'AUTOPISTA',"
MITJA'
r,'F"'ARC"802.9249252678251); , A',6,'G', 'DESCOVERT', 'ACER', 'LLARG
t?;zg? %2?03Ponts values
’ , 33, "MODERN', "AUTOPISTA',"'
) CURT'
s F','CQNT—T',458.0303556849764); ' By O TCOVERE, TACERT, TR
T?;zg? %nto Ponts values
,'M',9, "MODERN', 'AUTO
, PISTA', '"LLARG' '
E','CON?—T‘,276.93856122434744); ' TG TCOVERTT, TACERT, TLLARGT,
t?;:Z? }g?o Ponts values
, ,24, "MODERN', 'AUTOP
ISTA', "CURT'
?,.Fv,-ARc',66.52534417713663); ' B0, 16T, TDESCOVRRTT, TACERT, THLTIA
t?zgi? %g?o Ponts values
, ,44, "MODERN', 'AUTOP
ISTA', 'LLA !
g','F',YARC',57O-9864688322137); P RG',6,'G', 'DESCOVERT', '"ACER', 'LLAR
t?ggg? };?o Ponts values
, , 7, "MODERN', 'AUTOPIS
TA', 'CURT'
('F','ABC',15.282163167474994); ' (00 GT, TDESCOVERTT, TACERT, TLLARG!
t?zigg'lnto Ponts values
,'0',43, "MODERN', 'AU
TOPISTA','
YF','nu}l',582.2455266651323); (m R O T e T
t?ziég'lnto Ponts wvalues
,'A',28, '"MODERN', 'A
UTOPISTA','
'F','null‘,758.2083330855318)' TR TG T e e
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BD Ponts4

Ponts4.dtd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!ELEMENT idPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT riverPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT locationPonts (#PCDATA) >

<!ELEMENT erectedPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT purposePonts (#PCDATA) >

<!ELEMENT lengthPonts (#PCDATA) >

<!ELEMENT lanesPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT CLEARgPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT TorDPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT MATERIALPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT SPANnPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT RELlPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT TYPEnPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT aleatoriPonts (#PCDATA)>

<!ELEMENT Ponts (registrePonts*)>

<!ELEMENT registrePonts

(idPonts, riverPonts, locationPonts, erectedPonts, purposePonts, lengthP
onts, lanesPonts, CLEARgPonts, TorDPonts, MATERIALPonts, SPANnPonts, REL1
Ponts, TYPEnPonts) >

<!ATTLIST Ponts PrimaryKey CDATA #FIXED "idPonts">

<!ATTLIST Ponts NotNull CDATA #FIXED "idPonts">

<!ATTLIST Ponts int CDATA #FIXED "locationponts, lanesPonts">
<!ATTLIST Ponts double CDATA #FIXED "aleatoriPonts">

<!ATTLIST Ponts varchar CDATA #FIXED

"idPonts, riverPonts, locationPonts, erectedPonts, purposePonts, lengthP
onts, lanesPonts, CLEARgPonts, TorDPonts, MATERIALPonts, SPANnPonts,RELL
Ponts, TYPEnPonts">

Ponts4.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE Ponts4 SYSTEM "Ponts4.dtd">

<PontsT>
<Ponts PrimaryKey="idPonts"

varchar="idPonts, riverPonts, erectedPonts, purposePonts, lengthPonts, CLEARgP
onts, TorDPonts, MATERIALPonts, SPANnPonts, REL1Ponts, TYPEnPonts"
int="locationPonts, lanesPonts"
double="aleatoriPonts"
NotNull="idPonts" >

<registrePonts>
<idPonts>E1</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>3</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
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<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>992.8232152567726</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E2</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>25</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>458.08625997866704</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E3</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>39</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AQUEDUCTO</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>1</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>373.17577534251143</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E5</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>29</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPontS>N</CLEARgPontS>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>192.80807617775764</aleatoriPonts>

</registrePonts>
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<registrePonts>
<idPonts>E6</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>23</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPontS>N</CLEARgPontS>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>587.4795013735679</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E7</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>27</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>CORTO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>882.188472772903</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E8</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>28</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AQUEDUCTO</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>1</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELlPonts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>272.3849595140776</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E9</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>3</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>



<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>723.946676932376</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E10</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>39</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AQUEDUCTO</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>1</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>CUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELlPonts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>672.7638236670815</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E11</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>29</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>639.7627553552874</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E12</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>39</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>CUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>882.7427095335838</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>El4</idPonts>



<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>6</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>74.17304371758205</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E13</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>33</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>454.67136011435616</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E15</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>28</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>931.3348079847606</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E16</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>25</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPontS>N</CLEARgPontS>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>



<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S-F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>773.4016838310328</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E17</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>4</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPontS>N</CLEARgPontS>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>null</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>160.03824326985506</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E18</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>28</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>853.5743620125288</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E19</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>29</locationPonts>
<erectedPonts>ANDROMINA</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>246.82905653090813</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E20</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>32</locationPonts>



<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>595.1758910860065</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E21</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>16</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>null</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<RELlPonts>null</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>93.93585803545679</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E23</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>1</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>null</lanesPonts>
<CLEARgPonts>null</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>387.796842258477</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E22</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>24</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>4</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANNnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>



<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>779.7881544561195</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E24</idPonts>
<riverPonts>0</riverPonts>
<locationPonts>45</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>null</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>null</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>162.76625403428423</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E25</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>10</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>null</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1Ponts>null</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>2.8018154115342364</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E27</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>39</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>196.25890015381464</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E26</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>12</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>



<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>461.96221346267254</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E30</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>31</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>822.799618017291</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E29</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>26</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>null</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>539.3429912328968</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E28</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>3</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>ARCO</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>650.1722972337194</aleatoriPonts>
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</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E32</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>30</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>F</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>819.4704195496979</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E31</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>8</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>312.05709639024894</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E34</idPonts>
<riverPonts>0</riverPonts>
<locationPonts>41</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>748.4226685482147</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E33</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>19</locationPonts>
<erectedPonts>JOVEN</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>null</lanesPonts>



<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>F</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>457.87053558022683</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E36</idPonts>
<riverPonts>0</riverPonts>
<locationPonts>45</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>32.401443667318674</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E35</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>27</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>779.994992699019</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E38</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>17</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>772.5202041512371</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
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<idPonts>E37</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>18</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>902.2081580077265</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E39</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>25</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>291.6331946308126</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E4</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>27</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AQUEDUCTO</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>1</lanesPonts>
<CLEARgPonts>N</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>MADERA</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>CORTO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>MADERA</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>900.6371909256462</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E40</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>22</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>



<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>732.7210857732317</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E41</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>11</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>HIERRO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>866.565839743418</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E42</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>9</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>789.8161669025308</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E44</idPonts>
<riverPonts>0</riverPonts>
<locationPonts>48</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELl1Ponts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>COLGANTE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>31.145332059152153</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E43</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>



<locationPonts>7</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>ARCO</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>5.482727162603673</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E46</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>37</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>CUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELl1Ponts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>603.3491349952615</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E45</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>14</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>null</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>null</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>457.8795165889521</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E47</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>15</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>



<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>187.84890030637914</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E58</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>33</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>30.46059315679861</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E48</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>38</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>777.9702241625688</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E94</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>13</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>null</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>864.0823882267905</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E49</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>34</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>



<purposePonts>AUTOPISTA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>VOLADIZO</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>205.24450564992048</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E95</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>16</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</REL1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>730.9679762437095</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E87</idPonts>
<riverPonts>A</riverPonts>
<locationPonts>35</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>LARGO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1Ponts>S</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>181.6539168183733</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E51</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>6</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>



<aleatoriPonts>529.5469392034249</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E50</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>21</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>null</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>LARGO</SPANnPonts>
<RELlPonts>F</RELl1Ponts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>819.4496975936299</aleatoriPonts>

</registrePonts>

<registrePonts>
<idPonts>E89</idPonts>
<riverPonts>M</riverPonts>
<locationPonts>4</locationPonts>
<erectedPonts>MADURO</erectedPonts>
<purposePonts>CARRETERA</purposePonts>
<lengthPonts>MEDIO</lengthPonts>
<lanesPonts>2</lanesPonts>
<CLEARgPonts>G</CLEARgPonts>
<TorDPonts>DESCUBIERTO</TorDPonts>
<MATERIALPonts>ACERO</MATERIALPonts>
<SPANnPonts>MEDIO</SPANnPonts>
<REL1lPonts>S-F</RELlPonts>
<TYPEnPonts>T-SIMPLE</TYPEnPonts>
<aleatoriPonts>606.1820328984733</aleatoriPonts>

</registrePonts>

</Ponts>

</PontsT>



